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Girik

onun Dpsas hisspsi olan virtual valyutalarén vbp virtual birjalarén)

genezisinin vb konsepsiyasénén baka d¢kélmpsi ¢-¢n gésa tarixi
retrospektiv verilmpkIp yanaké, virtual aktivipr ¢,zrb bsas terminlprin kprhi, mplum
nemunbplor bpsasénda onlarén  tpbsvir olunmast, tpsniflokdiriimbpsi  vb
sistemlpkdirilmpsinb cohd olunmukdur.

M¢vafig sahpdp anlayéklarén aydén kpkildp ifadp olunmasé virtual aktivipr
¢zro  arakdéirmanén sorhodlorini d¢zgén m¢byypn etmpyp, elbco db
anlakmazléglarén vb garékéqgléglarén garkéséné almaj a yardém edir.

Son on il brzindp yeni texnologiyalarén, mphsullarén vb onlarla plagpdar
xidmptlorin meydana golmbsi diinya maliyyp sistemindp psas dpyikiklikiordbn
biri olmukdur. Qeyd olunan yeni texnologiyalar, mphsullar vb onlarla plagpdar
xidmptlor maliyyp vyeniliklorini vb spmbprpliliyini  stimullakdérmaq, elbco dbp
maliyyp pl-atanlj éné yaxkélakdérmagla yanakg, cinayptkarlara vp terrorculara 6z
golirlorini legallakdérmaq vb ya qeyri-ganuni fpaliyyptlorini maliyyplokdirmbpk
¢-¢én yeni imkanlar da yaradeér.

Maliyyp sektorunun iktirak-élaré yeni rogpmsal texnologiyalarén yaranmasé
vD surptli inkikaféna uyj un olaraq ° zlprinin biznes davranéklaréné davamlé olaraq
transformasiya etmbpk mbcburiyyptindo qalérlar. Texnoloji inkikaf saybsindb
mobil cihazlarén genik tptbigi, mbplumatlarén elektron formada saxlanmast ¢zrp
yaranmék yeni imkanlar, a-éq mplumatlara -éxék imkané verpn yeni texnologiyalar
vD bu zprurptlp baj & bank sektoru ilp digor sektorlar arasénda mplumat
mibadilposinin  tokkili ¢zrb qarkéléglé biznes maraglaréinin  olmasé maliyyb
sektorunda rpgpmsal texnologiyalarén tptbigino mustpsna imkanlar yaradér. ¥z
névbpsindb texnoloji toroqqi toklif etdiyi mphsul vb xidmplpr baxéméndan -evik
struktura malik ki-ik kirkptlorin bazara daxil olmaséna kprait yaratmagla, pnonpvi
maliyyp institutlaré garkésénda yeni bir -aj érika -evrilir. Bu spbbbdbn, yeni
rbgabpt -aj éréikéna cavab olarag pnpbnbvi maliyyp institutlaré daha -evik vb
roqabbptqgabiliyyptli rpgpmsal texnologiyalara bpsaslanan biznes modellor,
xidmptlor vb strukturlar toklif edon strategiyalar psasénda fpaliyypt gostormpk
mbcburiyyptindp galérlar.

Rpgpmsal dpyikikliyp ke-id nbticbsindp bir séra yeni anlayéklar vb
m¢nasibotior - sistemi formalakmékdér ki, bu da mili vbD beynblxalq
ganunvericilikdp vb tbnzimlbompdp zpiflikiorin vb bokluglarén yaranmaséna,
nbticp etibarilp onlardan sui-istifadbyp spbpb olmukdur. Elektron pul, elekton pul
kispsi, kriptovalyuta, blok-eyn, virtual aktiv kimi anlayéklar son illor przindp
yaranan yeni anlayéklarén bir hisspsidir. Qeyd olunan vb digor bu kimi yeni
yaranmék mphsullardan sui-istifadp imkanlaréné istisna etmbpk mbgspdilp
m¢vafiq anlayéklara h¢quqi status vb vahid (standart) torif verilmpsinp, bu
sahpdp formalakmék mg¢nasibotlprin milli vb beynplxalq ganunverilicilik vb
standartlar ¢zrp tonzimlbnmpsinbp, hom-inin belb xidmbotlor toklif edbn kpxslbrb
lisenziyalarén verilmbpsi mexanizminp mg¢vafig tonzimlpyici qurumlar torofindon
vahid yanakmalarén formalakdéréimaséna vp tptbiginp b° y¢ k zprurpt yaranmékdér.

Virtual aktiviprin bir séra potensial faydalaré m° vcuddur. Virtual aktivipr vb
onlarla bplagpli xidmptlor maliyyp yenilikiprini  stimullakdérér  vb  maliyyp
mpbhsullaréna pl-atanl§ é y¢kspldir. Belp ki, onlarén vasitpsilb °dpniklor daha
sadp vD nisbptbn ucuz (bpzi istisnalaré -éxmagla) olmagla, adi maliyyp

T pgdim olunan metodik spbnpddp virtual aktivibrin (o c¢mipdbn



mbhsullaréna -éxéké olmayan kpxsIprp alternativ yollar toqdim edir. Virtual aktivior
biznes vb maliyyp sferasénén inkikafé ¢-¢n toklif etdiyi yeni imkanlar ilp yanaké,
0z¢negn baklanj éc inkikaf mprhplpsindb bir séra bokluglara vb zpiflikloro malik
olmast npticp etibarilo PL, TM vb digpr cinayptlpri t° rodbn Kpxslor ¢-¢n yeni
imkanlar a-mas¢ ilb xarakterizp olunur. M¢vafig texnoloji albtlordon istifadb
etmbpklp kbxslprin °lkplprarasé k°-¢rmblpri daha s¢rptli edp bilmbpsi, belb
ke -¢rmplordp vpsaiti g° ndoron vb ya gpbul edpn kpxsin m¢byypn edilmb
imkanlarénén hazérké kpraitdp olmamasé (faktiki olaraq kpxsin anonim galmasg),
yaxud bunun ¢-¢n plavb texniki vasitplorin istifadpsindp, rbgpmsal aktiv
formasénda saxlanélmasé spbpbindbn vpsaitlorin akkar edilmpsi vb zprurpt
oldugda m¢sadirp olunmasé, elbco dp k¢bhpli bmpliyyatlaréin arakdérélmasénda
-ptinliklor yaradér. Bu spbbpbdbn, mg¢vafig tonzimlbmp olmadan onlar
cinayptkarlarén vp terror-ularén maliyyp pmbliyyatlaré ¢-¢n virtual sé énacaj a
-evrilmp riskinb malikdir.

S¢rotli - transsorhpd  pmpliyyatlarénén  hoyata  ke-irilmpsi  imkané
cinayptkarlara rogpmsal aktivipri pldp etmbpk, yerlbkdirmpk vb saxlamaq (-ox
vaxt da tonzimlbnobn maliyyp sistemindon kpnarda) imkané vermpkip yanaké,
vpsaitlori g° ndorbn vb alan kpxslpri dp gizlodir ki, bu da monitoring subyektlpri
torofindbn k¢ bhpli foaliyyptin vaxténda akkar edilmpsini -ptinlbkdirir. Qeyd edilbn
amillor splahiyyptli organlar torofindbn cbnaypt fpaliyyptinin akkar edilmpsi vb
istintagén aparélmasé ¢-¢n plavb maneplpr yaradér.

Tpgdim olunan sbnbd hom-inin VA ilb plagpli fpaliyypt vb ya bpmbpliyyatlar
hoyata ke-irmbpk istoypn ©°zpl sektor subyektlorino ©zlprinin @ PL/TMM
° hdpliklprinin baka d¢k¢lmbpsinb vb FATF tolpblprinin effektiv kpkildp necp icra
edilmpsinb yardém ¢-¢n nozordp tutulmukdur.

Metodik vbsaitdp rbpgpmsal vb virtual aktivibrin mpzmunu vb meydana
golmp tarixi, virtual aktiviorin tominat-élaré, saho ilb plagpli olan blok-eyn vb
digor texnologiyalar, iktirak-¢lar, istifadp-ilbr barpdp ilkin anlayéklar, m¢vafiq
xidmptlor, xidmpt g° storpn iktirak-é vb vasitp-ilpr, xidmptin istifadp-ilori il baj I¢
beynplxalg qurum vb mg¢xtplif °lkplorin yanakmalaré, virtual valyutanén bn
mbkhur ngmunblpri, virtual valyuta mibadilpsi, onlarén spesifik texnologiyasé vb
iklbmp mexanizmi, sahp ¢zrp -irkli pullarén yuyulmasé vb terror-uluj un
maliyyplbkmbsinin (PL/TM) potensial risklpri barodo mplumatlar verilir.

Tpgdim olunan metodik vbsaitin  mbpgspdi virtual aktiv anlayékénén
tobibtinin, phatp dairpsinin, psasénda duran dpyprlprin 6tlrdlmbpsi mexanizminin
vD belp aktivipor ilb plagpli PL/TM risklprinin vb zpifliklorin baka d¢k¢lmbpsidir.
Metodik sbnpdin son mpgsbdi virtual aktiviorin vb onlar ilb plaqgpli risklprin idarp
olunmasté vb akaj é saltnmasé ¢-¢n maliyyp sektoruna, npzarpt organlaréna,
hiiqug muhafizp organlaréna vb digpr maraqglé torofloro zpruri todbirlprin
mupyypn edilmpsindb mplumat mbpnbpyi olaraqg yardém etmpkdir. Qeyd edpk ki,
muvafiq spnod virtual aktiviprin vb onlarla plagpli foaliyyptiorin hiiqugi tohlili vb
sintezi mpsplplbrini bhatp etmir.
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Rbgbpmsal aktiv anlayéké

reyestrdp unikal identifikator formasénda d° vriyypdp olan, istifadpsi mimkun,

fiikili say sistemio ¢zprindbn qurulan vb dpoypr Uzprindo milkiyypt hiqugundan
irpli gplon istonilbn informasiya resursu vb ya geyri-maddi aktiv baka d¢kelérdé,. Hbmin
dovrdp rogpmsal aktivipr video, kpkil, sbs vb spnpd kimi informasiya resurslaré ilp ifadp
olunurdu. Lakin daha sonralar texnoloji inkikaf spviyypsi yukspldikcp, bu terminin phatp
dairpsinb daha genik vb daha murpkkpb alptlbr dp daxil edilmikdir. Rogpmsallakmanén ilk
nimunpbsi kimi elektron spnpd dévriyypsinb kegidi gostbrmpk olar.

Rpgbmsallakma sisteminin psasénda fikkili say sistemio durur. Kompterlpr istonilbn
bir mplumaté (hor hansé bir mbtn, rogpm, sps, grafik vb s.) yalnéz iki simvoldan ibarpt uzun
bir kod kpklindp saxlayaraq emal edirlor. M¢vafiq prosesi rahatlakdérmaqg ¢-¢n bétén
mpblumatlar ikili (binar) hesablama sistemi formaséna salinmékdér. Kompgterlprin
yaddakénda olan binar kodlarén sonradan insanlara anlakélan formada tbgdim edilmpsi isb
dekodlakdérma adlanér.

Muvafiq rogpmsal texnologiyalarén yaratd§j ¢ ¢st¢nl¢klpr saypsindp banklar vb digpr
maliyyp institutlaré ©z mg¢ktorilbrino pnonbvi xidmptlori distant formada toklif etmpybp
bakladélar. Rogpmsallakmanén kirkptlbrp verdiyi digor Ustinlikiordon biri db pmbliyyat
xprclprinin akaj é saltnmasédér. Bunun npticosindp KT kirkptlorinink maliyyp bazaréna
(fitechfind), maliyyp kirkptlprinin isp KT sektoruna (fifintecho) daxil olmaséna imkanlar
yaranmékder.

Rpgbmsal aktiv butiin digor aktivipr (geyri-rogpmsal) kimi mutlpg olaraq tblob vb
toklif ilb mipbyybn olunan maliyyp doyprinb malik olmalédér.

Rpgpmsal mulkiyypt anlayékéné informasiya texnologiyaséndan istifadp edprpk
elektron formada yaradélmék rogpmsal obyektlor olan kompg¢éter animasiyast, elektron
musiqi, rogpmsal rosm daha yaxké tosvir edir. Elektron formada mévcud olan bu obyektlpr
do pqli mulkiyypt sahpsinp aid edilir.

Rbgpmsal aktivipri iki hisspyp bolinir: maddi formada tocpssum oluna bilbn aktivipr
(mpsplbn, elektron pullar) vb igtisadi dpypri olan geyri-maddi formaya malik aktivipr
(mbsblpbn, kriptovalyuta). Rogpmsal aktiviprin sonuncu formasé daha -ox fivirtual aktivo vb
ya fivirtual m¢ Ikiyypto kimi adlandérélér.

K ecbn bsrin 90-cé illorinin ortalarétnda rJgJmsal aktiv dedikdp, paylanan



6

Virtual aktiv vbp virtual aktivipr Uzrp
xidmpt tominat- élaré anlayéklaré

blokceyn, bitkoynlar, kriptoaktivipr, virtual aktivior vb s. tamamilp yeni

terminlor olmagla son zamanlar global leksikonda daha fpal istifadb
olunmaqdadér. S¢ rotlp inkikaf etmpkdbp olan blokgeyn vb ya paylanan reyestr (fidistributed
ledger technologiest) texnologiyalaré maliyyp mbnzprpsini  kdkindbn dpyikmbk
potensialétna malik olduj unu g°stordi. Lakin bu texnologiyalarén s¢rpti, global phatp
dairpsi vb hor keydpn pvvbl anonimlik imkanlaré splahiyyptli dovipt organlaré torofindon
hpyata kecirilbn npzarptdbn yayénmaq istbypn kpxslpri dp 6zinp cplb edir. Blokceyn
texnologiyasénén uj urlu tptbigi virtual aktiviorin genik yayélmasé ¢-¢n psaslar yaratmékdér.
Bununla yanaké, maliyyp sektorunu geyd olunan yeni texnologiyalarén doj urduj u yeni
risklordbn gorumaq vp sui-istifadbp imkanlaréné mphdudlakdéirmag mbgspdilp mivafiq
sahpdp adekvat npzarpt vb tbnzimlbmp sisteminin qurulmasé mpsplbsi ©z aktuall§ éng
saxlayér.

2018-ci ildpo FATF standartlaréina edilmik dpyikikliklor noticosindo FATF-¢n I¢] ptinb
iki yeni anlayék (termin) daxil olunmuxkdur: virtual aktivior (VA) vb virtual aktivlor Gzrp
xidmpt tominat- élaré (VAXT). FATF-a psaspn, virtual aktiv i rpgpmsal formada ticarpti
apartla (d°vriyypdp olan) vb ya kogurilp bilon (6turtlp bilbn), 6édpnik vb ya investisiya
mbgsbdlpri Gcun istifadp oluna bilbn doyprlprin rogpmsal ifadpsi formasédér. Virtual
aktivior 6zundp fiat valyutalarén, giymptli kajézlarén vb FATF-én Tevsiyplori ilb phatp
olunmuk digpr maliyyp aktiviorinin rogpmsal ifadpsini ehtiva etmir. Virtual aktiv
mubadilp vasitpsi, hesablakma vahidi vb yé& ém vasitpbsi kimi ¢- funksiyané yerinp yetirp
bilor, lakin hazérda pkspr yurisdiksiyalarda ganuni 6dpnik vasitpsi (legal tender) statusuna
malik deyildir. Virtual aktivibr hor hansé splahiyyptli qurumlar torofindon buraxélmér vb
onlara zbpmanbt verilmir, geyd olunan funksiyalar yalnéz virtual aktiviprin istifadpgilprinin
birliyi daxilindp olan razélakma psasénda yerinp yetirilir.

Tobipti etibarilp virtual aktiviorin pnonpvi aktivipr ilb oxkar vb forgli cohotlpri
movcuddur. Mpsblbn, bpnponpbvi aktivipbr kimi virtual aktivibr dbo tominatlé vb tominatséz ola
bilor. Tominatlé virtual aktiviprin tominaté gismindo maddi vb geyri-maddi aktivipr -éxék edp
bilor. Virtual aktiviprin geyd olunan vb digpr xususiyybtlpri barpdp ptraflé mplumat névbbti
bélmplorin birindp phatp olunacaqdér. FATF terminologiyasénda virtual aktivipr termini
virtual valyuta termininin xplpfi olaraq istifadp edilmikdir. Virtual aktivior sahbpsindb
elektron pullar, virtual valyutalar, kriptovalyutalar kimi mpna cphptdbpn bir-birindD yaxén
-oxsaylé terminlordpn istifadp edilsp dp, onlarén ifadp etdiyi mpnalar bbzpn gismbn Ust-
Ustp d¢kp, bpzpn isp bir-birinp ziddiyypt tbkkil edp, yaxud mpzmun vb predmetp gorp bir-
birindon forglbnp bilorlor. cslindp, virtual valyuta vp elektron valyuta terminlprinin torifinin
valyutanén torifinb uyj un olub-olmamasé vb ya onlarin da pmtpp olaraq npzprdbn
kecirilmbsinin zoruri olub-olmamasé mospliplori holp db diskusiya mdvzusudur.

Virtual aktivldr GzrJ xidmJt tIJminat-élaré (VAXT) - FATF-én hor hansé digor
Tovsiyplori ilb phatb olunmayan vb digor fiziki vb ya h¢qugi kbxs Ugun vb ya onlarén
adéindan akaj édaké n°v fpaliyypt vb ya pmbliyyatlarén birini vb ya bir ne¢bsini sahibkarléq
foaliyypti gismindp hpyata kegirpn istonilon fiziki vb ya h¢qugi kpxs kimi mipyybpn olunur:

a. virtual aktivlor ilo fiat valyutalar arasénda m¢,badilp;

b. virtual aktiviprin © z aralarénda (bir vb ya daha -ox formalaré arasénda) m¢badilp;

c. virtual aktiviprin kdgurilmbsi (muvafiq konteksdp koglirmp - virtual aktiviori bir

unvandan vbp ya virtual aktiv hesablaréndan digorinp kegirbn digor fiziki vb ya
h¢,qugi kpxs adéndan bpmpliyyatlarén hpyata kecirilmpsi dembpkdir);

B utdn dinya Gzrp dpypri surptlp 6tirmbpyp imkan verpn yeni texnologiyalar kimi
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d. virtual aktivior Gzorindp npzarpti hpyata kecgirmbpyp imkan verpn virtual aktivipbrin
vD ya albtlprin saxlanélmast vb (vD ya) idard olunmast;

e. virtual aktiviorin emitentinin toklifi vb (vD ya) belp aktiviprin satéké il plagpli

maliyyp xidmptlprinin tomin edilmbpsindp iktirak.

Belpliklp, imumi mpnada VAXT-lar T m¢ktorinin adéndan virtual valyutanén fiat
valyuta ilb mubadilpsini aparan, °© z aralaréinda virtual aktivipri mtibadilp edpn, onu tglncu
torofp (kpxslprp) 6turpn, sahiblori adéndan belp aktivipri saxlayan, yaxud emitentin toklifi
VD Ya virtual aktiviprin satéké ilp plagpli olan maliyyp xidmptlorinin géstorilmpsindp iktirak
edpn tokkilatlar vb ya fordi kpxslprdir.

VAXT-larin m¢vafiq torifi FATF-¢n 2019-cu ildp gpbul etdiyi iVA vb VAXT-lar Gzrp
risk psaslé yanakmao adlé rohborliyindp yer almékdér. Lakin 2021-ci ilin oktyabrénda FATF-
én yenilbonmik rohborliyi VAXT-lara istifadp etdiklpri texnologiyalardan asélé olmayaraq,
yalnéz VA-lar ilb pmbliyyatlarda (6tirdlmp, mibadilp) iktirak edib-etmbmbp meyaré ¢zrp
kriptovalyuta xarakterli tpkkilatlarin aid edilmpsini tpklif etmikdir (ptraflé mplumat 8-ci
bolmbdp verilmikdir).

Virtual aktivlJr, fiat valyutalar, e-pullar vJ kriptovalyutalaréin fJrgldndirici
xususiyyJtlJri. Virtual aktivior vb onlarla plaqgpli anlayéklarén forglondirilmbpsi mpgspdilp
bu anlayéklarén beynplxalq alomdp gpbul olunmuk (lakin hazérda standartlakdéréimamék)
toriflorinin nozordon kegirilmbsi zpruridir.

Rpgbpmsal aktivibr 7 maustpgil, birmbpnalé identifikasiya edilp bilbn, istifadpsi
mumkun vb dpybpri olan, fiikili say sistemio Uzprindbn qurulan istonilon doyordir.

Rpgbmsal valyutalar i rogpmsal aktiviprin torkib hisspsi olmagla virtual valyutanén
(fiat olmayan valyutanén), elbco dp elektron pullaréin (fiat valyutanén) rogomsal ifadb
vasitpsi kimi -éxék edir.

Elektron pullar (e-pullar) 1 fiat valyutanén rogpmsal ifadp vasitpsi olmagla, fiat
valyutada ifadp olunan dopyporin elektron koctrtulmbsi Gg¢tin istifadp olunur. Elektron pullar
fiat valyutanéin rogpmsal kogurilmbpsi mexanizmini 6zundp tomsil edir, ybni onlar
valyutanén elektron k° -¢r¢lmpsi U¢in istifadp olunur vb ganuni 6dpnik vasitbsi statusuna
malik olur.

Fiat valyutaya (fireal valyutao, fireal pullaro vb ya fimilli valyutad) °lkonin ganuni
ddbnik vasitpsi olan, emitent 6lkodp dovriyypdp olan, bitin sahplpbrdp istifadb olunan vb
mibadilp vasitpsi kimi gpbul olunan kaj éz vb dpmir pullar aid edilir. Fiat valyutanén
forglondirici xtisusiyyptlprinb akaj édakélaré aid etmpk olar:

- fiat valyuta onu emissiya edbpn hokumptin zomanpti ilb dostoklpnir;

- 0zunun daxili doyorinb malik olmasa da, splahiyyptli organ torofindon belp dpyprin
tominaténa dair comiyyptdb yaxké inam m° vcud olur;

- fiat valyuta ehtiyat valyuta funksiyaséné dakéya bilor.

Kriptovalyuta i fiziki vb h¢quqi kpxslor torofindon mibadilp vasitpsi olaraq gobul
edilbon vb elektron kpkildp otirilp, saxlanédla vb satéla bilbn rpgopmsal valyuta sinfidir.
Kriptovalyuta 7 adbtpbn, birbaka olarag onu hazérlayanlar torofindbn, yaxud onun
protokollaré (mbpsblbn, ik s¢butlu mayning T fiproof-of-work miningo) ilb mibyybn olunan
algoritmik gaydalar ilo buraxélan vb zpmanpt verilbn dpyprin rogpmsal tbcbssumudyir. Bir
séra hallarda kriptovalyutalar mal vb xidmptlprin édpniki ¢-¢n istifadb oluna vb nbticp
etibarilb dp pula alternativ kimi npzpordon kegirilp bilor. Kriptovalyutalar adptpbn, pks
mbrkpzlpkmik olur, ypni onlar mprkpzi banklar, dévipt organlarg, kredit institutlaré vb ya
elektron pul tosisatlaré torofindon buraxélmér vb ya zpmanbt verilmir ki, noticp etibarilp dp
buraxélan kriptovalyutalarén sayé hazérda tonzimlbnmir. Kriptovalyuta - paylanan reyestr
(blokgeyn) texnologiyaséna (kriptografiya, eyniranglé kpbokp (iipeer-to-peero), konsensus
mexanizmi) Jsaslanan virtual aktiv névudur.



BzHWQS YN
¢8INHZOGIYAZI

verilenler bazasi
bloklar, zencirler
paylanan reyestr
qovsaqlar
aksmarkazlagsma
smart miqavilalar
konsensus algoritmi
kriptoqrafiya

ucot modellari

.-!)
.-!)

merkl agaci




9

Blokceynin mbnkbyi vD aktuallége

20-ci psrdp internetin meydana gplmbsi, beynblxalq ticarptin inkikafé ilo baj I
transsprhod kocgurmplorinin hocminin artmasé, naj dséz °dpnik sisteminin inkikafé bank
sisteminin  maliyyp munasibptlorinin  aparécé hblgpsinb ¢evrilmpsi  G¢lin  zbmin
hazérlamékdér. Bu inkikaf rogpmsal tarixin ilk d° n¢k n° gtolorindpn biri hesab olunur.

knternet kbbpkbsinin meydana golmpsi ilb yanaké, ilk rogpmsal 6dpnik valyutasénén
yaranmasé 1989-cu ilpb tosaduf edir. 1993-cu ildb Devid Caum adlé g° rkomli riyaziyyat-¢
rogpmsal 6dbnik sistemi olan fieCasho adlé sistem tpklif etdi. Bu sistem internet vasitpsilp
mal vb xidmbtlor G¢uin tphlikpsiz vb anonim kpkildp 6dpnik etmpyb imkan verpn texniki
cohptdpn tokmil bir mphsul olmagla, kpbokp Uzrp xérda elektron sikkplpri kd¢cturmpk Ggiin
ideal idi. Bu spbpbdbn, fiMicrosofto vb digpr kirkptlor fieCashoi © zlprinin program
tominatlaréna yerlokdirmpk istpyirdilor. Hbmin doévrdp fonlayno alék-verik edpnlpri
mblumatlarén vb bmbliyyatlarén tphlukpsizliyi mpsplplpri narahat etmirdi.

Sistemin iklombp prinsipi elektron 6dpniklorin icrasé ilb yanaké k°-¢rmplprdb
anonimliyin vb tohlukpsizliyin tomin edilmbsi vb valyutanén ilk geyri-dévipt emissiyasé ilb
plagplondirilirdi. fiDigicasho valyutasénén (iCyberbuckso kimi dp tanénér) emissiyaséna
Kirkptin © z¢, cavabdehlik dakéyérdé. Baklanj écda test mpgspdi ilb emissiya edilbn 1 milyon
kprti vahid ilkin sormayp yatérémé olaraq hoyata kecirilmik vb hovbskar kpxslpr arasénda
bol¢kderelmekder. cmbliyyatlar birbaka bank sistemi ilb plagpli iklpyirdi vD Dsasbn
internet Uzprindbn xérda ° dpniklprin hpyata kecirilmpsindb istifadp olunurdu. Bu sistemdbp
Devid Caum mbpxfilik vb kriptografik elementlordon istifadp etmpklp bank vasitpsi ilp
vpsaitlorin bir kpxsdpn digprinb kdcurdlmpsini tptbiq etmpk istomikdir. Lakin kirkptin
inkikafé ona m¢mk¢n godpr -ox insanén cplb edilmpsi ilb baj Ié olduj undan, m¢vafiq
ktloni yé a bilmbpypn kirkpt 1998-ci ildp °z¢n¢, m¢flis elan etmikdir.

Umumiyyptlp, 20-ci psrin ikinci yarésindan 21-ci psrin pvvbliprinbdpk olan ilkin
dovrdp anonim elektron 6dpnik vasitblprinin yaradélmaséna aka] édaké cohdlpr olmukdur:

{ Kriptolayihpnin adé Mupllif
1977 IRSA0 Ron Rivest
1989 fiDigiCasho rogpmsal valyutasé Devid Caum
1993 fiEcasho anonim internet © dpnik sistemi Devid Caum
1996 fiE-goldd rogpmsal 6dpnik KDbDKDSI Duglas Cekson
1997 fiHashcasho (iPoW0 psasénda) Adam Blek
1998 fiB-Moneyo vb fiBit-Goldo Vey Day vb Nik Zabo
1999 fiNapstero fayllaré il mubgdllonln eyniranqlé KRl Fanning

KDbDKDSI ’
2002 fiToro anonim 6dpnik KDbDKDSI Rocer Dingledayn
i lifeo virtual igtisadi I -
2003 fiSecond lifeo virtua {qtlsgdlyyat vD valyuta Filip Rozdeyl
layihpsi
iRPoWO ilk rogpmsal sikkp _
2004 ) A . Hal F
00 (iPoWo psasénda) atrinni

Elektron valyutalarén yaranmasénda psas t6hfb hom-inin amerikalé Hal Finni (Harold
Thomas Finney Il) ilp plagplondirilir. 2004-ct ildp Finni ilk dpfo iRPoWo (iReusable Proof
Of Worko texnologiyast) coxtptbigli ik s¢,butu protokolu psasénda iklbypn elektron valyuta
yaratdé. O, fihashcasho algoritminp psaslanan vp istpbnilbn veb-saytda xidmbtlbro gorp
0dbnik etmpk U¢un istifadp oluna bilon tokenlpr yaratmaj a xidmpt edirdi. Finninin toklif
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etdiyi iIRPoWo protokolu tokenin yaradélmasé ¢-¢n m¢,byypn bir hesablamalar etmpk vb
eyni ikin tokrar goérilmpsinin qarkéséné almagla ikili xorcin aradan qaldérélmaséna imkan
verirdi. Bundan pvvbl Adam Blekin toklif etdiyi ikin s¢butu (iPoW0) protokolunda tokenlpri
tokrar istifadbo etmpk mumkin deyildi. Finni isp Gc¢lncu torofb program tbminaténén
iRpoWo serverindp iklpdiyini yoxlamaj a imkan verpn fietibarlé hesablamao adlé x¢susi
tohlukpsizlik funksiyalaré vasitpsilp iPoWo tokenlorini tokrar istifadp oluna bilbon hala
gotirdi.

Belpliklp, fiRpoWo ikigat xprclombp problemini hpll etdi. Bununla yanakg, Finni
KDXsiyyptlprini a-églamadan iki nofbrin e-pogt vasitpsilb Unsiyybt yaratma modelini dp
hazérlamékdér. Lakin muivafig layihplorin reallakmasé uj ursuz olmukdur. Bunun bpsas
sbbbbi valyutanén yaradécélaré torofindbn emissiya olunmasé vb ona nbpzarptin hpyata
kecirilmpsi olmukdur. Bakga s°zlp, bu halda dévipt vb mprkpzi banklarén muvafiq
funksiyasé kirkptlorp hovalp olunmasé d¢kenglérde, lakin bu, avtomatik olaraq muvafiq
valyutalara etibar mpsplpsini tomin etmirdi.

Qlobal maliyyp b°hranénén bak verdiyi 2008-ci ilin sonunda Satoshi Nakamoto
toxoll¢ésle, bir kpxs fibitkoino (fibitcoing) adlé kriptovalyutadan istifadp edprpk birbaka
elektron hesablakmalar sistemi ¢-¢n yeni bir protokol olan mprkpzlpkdirilmbpmik
eyniranglé iP2Po (yaxud fibbrabbprdpn borabbprpo - fipeer-to-peero) protokolunu tosvir etdi.
Bu protokol etibarlé bir ¢-¢nc¢ torofo miracipt etmpdpn, milyardlarla cihaz arasénda
birbaka °t¢ r¢lon mplumatlarén béte vigyeng (tamlgf éng) tomin edpn paylanan hesablamalar
kDklindp bir séra gaydalar m¢pyypn etdi. flk baxékda phbmiyyptsiz goriinon bu yenilik
b¢ten informasiya texnologiyalaré d¢nyaséné hpypcanlandéran vb onun tbspvvirind foth
edpn bir g§ élcém oldu.

Yaranan yeni virtual valyutalarén psasénda blokceyn (fiblockchaino) texnologiyasé
dayanérdé. Blokceyn texnologiyasé ideyast hplp 1991-ci ildp tpdgigat-¢é alimlor Stuart
Haber vb Scott Stornett torpfindon verilmikdir. Onlar iRbgpmsal sbnbdp zaman geydini
necp yerlbkdirmpk olard (iHow to Time-Stamp a Digital Documento) adlé psprindp muiasir
blokceynin qurulmasénén psaséné tokkil edbn sxemi tbsvir etmiklpor. 1994-cu ildp Stuart vb
Scott rogpmsal spbnpdiprb zaman geydinin daxil edilmpsi xidmptini gdstoron fiSuretyo
(zpmanbt) xidmptini yaratdélar. Muavafig xidmbpt spnpdin hek (fhasho) funksiyaséné
hesablamaq tcun iSurety AbsoluteProofo protokolunu toklif edir.

iSuretyo serverindbki hek (fhasho) funksiyasé ilp fizaman geydio identifikatorunu
yaratmag ucln fizaman geydio daxil edildikdbn sonra spbnpd identifikatoru saxlanc Gg¢in
m¢ktoriyp vb fiAbsolute Proofo reyestrinin verilbnlor bazaséna g° ndorilir. Bu verilbnlor
bazast fiSuretyo servisinin identifikatorlaréné saxlayér vb onun arxitekturasé bir-biri ilb plaqpli
hek zpncirdbn ibarpt olur. Bununla da, Haber vb Stornett dbyikmpz, ardécél mplumatlarén
saxlanmast ideyasénén reallakdérélmaséna nail olmuklar. Digor bir mpspIp iso mplumatlara
pminliyin tomin edilmbsi idi. Bu problemin holli G¢in Haber vb Stornett 1995-ci ildbn
etibaron iNew York Timeso jurnaléné ictimai protokol kimi istifadb etmpyp bakladélar. Onlar
bunu fiSuretyoyp hpofto przindo plavb edilmik b¢tén identifikatorlarén hek kodunu -ap
edprpk, noticplpri gpzetin fiBildiriklor: hom itirilmik, hom dp tapéiméko adlé g° zp carpmayan
bAlmbpsindp ¢ap etmbpyb bakladélar.

Bir cox gpzet oxucularé rogpmibr vb horflor toplusunun arxasénda npyin gizlondiyini
bilmirdilor. Hpllin dahiliyi hom dp ondadér ki, gpzetin populyarl§f ¢ hek kodlarén
saxtalakdérdimamasénén garanténa -evrilmikdir. Heklorin bir-biri ilb vb gbpzetin tirajlaré ilp
plagpliliyi hor hansé maraglé kpxsin mplumatlaré doyikdirmpk istpyinb mane olurdu, belb
ki, bu halda gpzetin bittn tirajlarinda doyikiklik etmpk lazém gplirdi. Mivafiq texnologiya
d¢nyanén ilk blok-eyn texnologiyasé hesab edilir. Bu blokgeynin muasir blokgeynlprdbn
yalnéz bir forgi varki, oda internet Uzrpindon deyil -ap mediasénén autentifikasiyasénda
istifadp etmpsidir.
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Blokceynin mpzmunu, morkpzlpkdirilmik vb
pksmbprkopzlokdirilmik sistemlpr

Blokgeyn - muxtpolif mplumatlarén saxlanéla bilbcpyi ¢ox sayda blokdan ibarpt bir
zpncirdir.

Blok Zancir

-l
|

Bloklar zanciri

Blok-eyn texnologiyasé kpxslpr arasénda pmbliyyatlarén birbaka icraséna imkan
vermbkKIp, bir séra bnbnbvi iri Kirkotlprin gostordiyi vasitpci xidmptlori bvbz etmp (liclnci
torof olan vasitogilorin, etibarlé toroflorin iktiraké olmadan) imkanéna sahibdir. Qgésa
formada ifadp etspk, blok-eyn texnologiyasénén iklomp prinsipi hpyata ke-irilmik
pmpliyyatlarén bloklarda saxlanéimasé vb hor sonraké blokun pvvblki blokdaké mplumatlaré
xususi algoritmin kémpyilp kifrpli formada plagplbndirmbsindpn ibarptdir.

KIk baxékdan m¢vafig texnologiya m¢rokkob gériinsp dop (bu hpgigpton db belp ola
bilbr) onun psas konsepsiyast kifaypt gpdpr sadpdir.

Blokgeyn ilk pvvbl verilbnlpbr bazasénén xtsusi bir névudur. Blok-eyni baka
d¢kmbpk Gcun pvvbleb verilbnlpr bazasénén (mplumat bazasénén) np olduj una gésaca
aydénléq gotirpk vb onlaréin m¢qgayispsini aparag.

Verilonlor bazasté komputer sistemindbd elektron kpkildp saxlanélan informasiya
toplusudur. Verilonlor bazasénda olan informasiya vb ya mplumatlar, adpton, konkret bir
informasiyanén daha asan axtarékéné vp filtrini asanlakdéréldéj ¢ gaydada istifadp olunur.
Boyuk hocmli verilbnlor bazasé giicli kompiterlordon ibarpt olan serverlpbrdp saxlanélér.

cnonpvi maliyyp sahplprindp verilbnlor bazasé vahid serverdp yerlpkdiyi halda,
blokgeyndp isp verilbnipbr bazasé eyni anda d¢nya ¢zrp yuziprlp vb ya minlorip bir-biri ilp
plagpli olmayan ayré-ayré komputerlordo (serverlbrdp) saxlanéla bilor. Bu baxémdan,
blok¢eyni hbomginin Paylanan reyestr texnologiyasé (Distributed Ledger Technology) da
adlandérérlar. Blok-eyndp verilbnlpr bazasé kpbpkp iktirak-élarénén hor birindp olur vb
iktirak-élar mplumatlaré m¢vafiqg bazaya ° ncodon xiisusi olaraq razélakdéréimék protokola
psasbn plavb edp, elbcp dp istpdiklpri an pbmpliyyatlara baxa vb auditini hpyata kecirp
bilorlor. Paylanan pksmprkpzlpkdirilmik serverdpn istifadbnin psas musbpt toroflorindon
biri serverlordon birinin zpdplpondiyi vb ya yararséz hala d¢kd¢y¢, halda, digor serverlprdb
mblumatlarén gorunub saxlanélmasé imkanlarénén olmasedér.

cnbnbpvi vahid serverdp olan verilbnlpbr bazastna morkpzlpkdirilmik sistem, bir -ox
komputerlordo movcud olan paylanan verilbnlbr bazaséna isb pksmprkpzlpkdirilmik
sistem deyilir.

Blokceynin psas yaradélma ideyasé JksmJrkJzlJkmJ olduj undan, mprkpzlbkmik
yanakmané rodd edir. Lakin praktikada mbprkpzIbkmik vb ya bksmbprkpzIbkmik sistemlpr
xalis kpkildb movcud deyildir. Mivafiq sistemlpr paylanélan vJ paylanélmayan ola bilor.
Mbrkpzlbkmik vbD ya bksmbrkpzlbkmik olmaséndan asélé olmayaraq, istonilbn halda
sistemin paylanmasé imkanlaré mimkundur.
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Mprkbpzlbkmik (paylanan) sistem i tapkéréglarén vb ya mplumatlarén b°lg¢sénp,
elbcp db qovkaglar arasénda ik y¢kéneén belgesénp mosul olan psas qovkaj én (finodeo)
olduj u sistemdir.

Adéndan g°r¢ndeye kimi, mprkpzlbkmik sistem bgtén inzibati splahiyybtlpri ilp
birlikdb mprkpzlokmik idarpetmpyp malikdir. Belp sistemlpri hazérlamaq, dpstbkiompk,
onlara inam yaratmaq vbp onlaré idarp etmpk asandér, lakin onlar bir séra axaj édaké
mbhdidiyyptioro malikdir:

- morkpzi imtina néqtpsi (mprkpzi serverdopn asélélég) mévcud olduj undan, onlar
daha az sabitliyp malikdir;

- h¢cuma qarké daha zpifdirlor, npticb etibarilb db daha az mihafizp olunur;

- idarpetmpnin mprkpzlbkmpsi geyri-etik fpaliyyptlprp gotirib -éxara bilor;

- onlarén °l-¢s¢nén artérélmasé pksor hallarda ¢ptindir.

Tipik mprkpzlbkmik sistem akaj édaké kimi tbsvir oluna bilor:

I I

I —

— —
Musteri 1 Musteri 4

I — I

I — I

— — —
Misteri 2 Server Misteri 5

— —

I I
l !
Misteri 3 Mistari 6

cksmbrkbpzlpkmik (paylanan) sistem i bksinb, 0zu-0zliylindp psas qovkaj én
olmadéj é lakin hesablamalarén paylana bilbn olduj u sistemdir. Blok-eyn dp belp
ndmunplpordon biridir.

Adéndan g°r¢ndgy¢, kimi, bpksmprkpzlbkmik sistem mborkpzi idarpetmp organéna
malik deyil vb onun hor bir qovkaj ¢ borabor splahiyyptlbro malikdir. Belb sistemlpri
hazérlamaq, dpstbklompk, idarp etmpk vD ya ona etibar yaratmagq ¢ptindir. Bu sistemlprin
namunpsi kimi blokgeyni géstormpk olar. Lakin mprkpzlbkmik sistemlIprdopn forgli olarag,
blok¢ceyndp vozifplor (tapkéréglar) b° l¢gnm¢ér vb qovkaglara paylanmér, belp ki, blokgeyndp
bunu edp bilbcok rohbor (mbprkpz) moveud olmur vb ikin tokkili b¢ten kbbpkp iktirak-élaré
vD ya 0ncpbdpn se-ilmik iktirak-élar torofindbn icra edilir.

cksmborkpzlpkmik sistemlpr akaj édaké ¢st¢nléklpro malikdir:

- mpbrkpzi imtina noqtpsi (mprkpzi serverdpn asélélig) moévcud deyildir, bu
sbbpbdpn, onlar daha sabit vb imtinaya qarké davamlédér;

- h¢cumlara garké davamlédér, belp ki, onlar asan hicum Ugilin plgatan olan
mbrkpzi ndqtpyp malik deyil vb npticp etibarilpb daha da muhafizp olunurlar;

- hamé ¢-¢n borabpr splahiyybtlbri olan simmetrik sistemi tomsil edir, bu spbpbdbn
onda geyri-etik bmbliyyatlarén hbcmi akaj édér vb o, 6z tpbiptino géro demokratikdir.

cksmprkpzlpkmik sistemin ndmunblorindbon biri (piring sistemi i hamé hamé ilp)
akaj édake kimi tosvir oluna bilor:
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.
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.

Qovsaq 4
I
—
! ;
Qovsaq 5
— —
Qovsaq 3 Qovsaq 6

Qeyd etmbk vacibdir ki, sistemin mprkpzlbkmbpsi vb ya pksmbprkpzlbkmpsi yalnéz
texniki arxitektura ilb mubpyypn olunmur. Daha doj rusu, texniki baxémdan sistem
mpbrkpzlbkmik vb ya bpksmbprkpzlbkmik ola bilor, lakin mpntigi vb ya siyasi cphbptdbpn
tamamilb bakga quruluka malik ola bilor.

fstifadpcilorin  tolbbatlartndan -éxék edprpk, sistemi dizgun layihpblbndirmpk
imkanéna malik olmaq ¢-¢n arxitekturanén m¢vafig aspektlorini nbzordon kecirpk.

Texniki aspekt. Qeyd olunduju kimi, texniki arxitektura baxéméndan sistem
mbrkpzlbkmik vb bksmbrkpzlbkmik ola bilor. Burada sistemin yaradéimast ¢-¢n np godor
fiziki kompdterlorin (vD ya qovkaglarén) istifadp olunduj u, b¢tén sistemin -°kmbpsinb
godor onun saxlaya bilbcbyi govkaq imtinalarénén sayé vb s. tohlil olunur.

Siyasi aspekt. Burada insan, insan qruplaré vb tokkilattn ¢mumilikdp sistem
Uzorindp malik olduj u npzarpt tohlil edilir. cgpr sistemin bitin komputerlprino konkret bir
KDXS VD Yya KpxsIprin kigik dairbsi torofindbn npzarpt olunursa, bu halda sistem aydén
kpkildb mprkpzlpkmik sistemdir. Lakin pgopr hpr hansé konkret Kbxs vD ya grup sistembp
nobzarpt etmirsp vb butin istifadpgilprin sistem Uzprindp borabor h¢quglaré vardérsa, bu
halda siyasi mpnada bu bpksmprkpzlbkmik sistem hesab olunur.

Mpntiqi aspekt. Qurulukundan asélé olaraq, sistem mprkpzlIbkmik vD ya
pksmbrkpzlbkmik ola bilbr (onun texniki olarag mprkpzlbkmik vb ya bksmbrkpzlbkmik
olmaséndan astlé olmayaraq). Bunu akaj édaké ngmunp ilp izah etmpk olar: tospvvir edin
ki, sistemi kaquli olaraq b°l¢srék, ¢stplik dp onun hor bir yarésénén da ©z¢nén xidmbt
tochizatr-¢laré v istifadpgilori vardér. cgpr sistemin hor iki yarésé m¢stoqil vahidlor kimi
ikloyp bilirsp, dempli, onlar mpbntigi olaraq pksmprkpzlokmikdir. cks halda, bu mpntiqi
olaraq mprkpzlbkmik sistem olacaqdér.

Blok- eyn: inkikaf mprhplplpri, iklbmb prinsipi, torkib
hissblori, bombliyyatlar vb istifadp olunduju sahblor

Blok-eyn texnologiyasénén yaranmasé ilb rbgpmsal aktiv anlayékénén mbpzmunu
doyikmbpsp dp, bu, muvafiq terminin daha genik m°vzularé phatp etmbsinp tbkan verdi.
Qeyd etmbk vacibdir ki, rogpmsal aktiviprin bir coxu gplbcokdp buttin sahplbri vb hbtta
d¢nya bazaréné k° kl¢, formada doyikmbp potensialéna malikdir.

Muvafig texnologiyanén psas Ustunliyl vasitpgininin olmamasé imkané, bloklar
zoncirinin programlakdéréla bilinmpsi, elbcp dbp kpbpkp kodu vb ya simvolun 6zinp daxil



14

edilmik gaydalardan (standartlardan) istifadp olunmasé x¢susiyyntlori ilD plagplondirilir.
Homcinin m¢vafiqg standartlar kpbpkp istifadpgilori torofindon veb Gzprindon davamlé
olaraq yoxlanélér.

Blok-eyn texnologiyast akaj édaké inkikaf morhplplorini ke-mikdir:

Birinci nJsil blokgeyn. Birinci npsil blok-eyn texnologiyast fibitcoinoin yaradélmasé ilp
plagplondirlir. Mvafig blok-eyn texnologiya eyniranqlé (piring) kbbpkp ¢ zvlpri torofindbn
he- bir vasitpb-i (mbprkpzi server) olmadan ¢mumi razéléq psasénda gpbul edilmik ° dbnik
vasitpsinin bir kbxsdpn digpr Kbxsp k° -¢ r¢lmpsini nbzordp tuturdu.

Blokceynin birinci npsli aka] édaké psas forglondirici xtisusiyyptloro malikdir:

1 xUsusi riyazi hesablamalar ilp (ihashingo) hor névbpti blokun yaradéimast;
1 pmpliyyatlarén tbsdiglbnmpsi U¢lin xtisusi imayningo sistemindpn istifadp.

kkinci nJsil blokgeyn. Blokgeynin ikinci npsli fiEthereumo ilp baklayér. Mivafiq
texnologiya édncodpn mipyybn edilmik bir algoritmp uyj un °©z-6zinp iklpyp vb butin
kprtlori yerinp yetiro bilbn smart mugavilplorin yaranmaséné phato edir. Bu yenilik,
mahiyypt etibaré ilo blokgeyn texnologiyaséndan yalnéz virtual valyutalar ¢-¢n deyil,
homginin digor sahblprdp qurumlararasé pmbkdakléq formalaré Gzrp platforma gismindp
istifadp oluna bilmpsi ilp baj lédér.

Uctinci nJsil blokgeyn. Blokgeynin Gglincti nosli forgli blokgeynlori bir-biri ilp
plagplondirbn platformalar (finterchaind) vb miqyaslanma problemlorini hpll edbn
blokgeynlpr ilb plagplondirilir. Bu sistemlprdp forgli blokgeynlprarasé plagplprin yaranmasé
vD mubadilp imkanlaré ¢zprindbn iklorin gérilmpsi nbzordp tutulur.

Muvafiqg blokceyn platformalaré 6dpnik vasitpbsi funksiyasétndan bplavb, maliyyp
sektorunun digor sahplpbrindp dp effektiv istifadb oluna bilor. Mixtplif foaliyypt sahplprindb
istifadp olunan blokgeynlpr texniki strukturuna go6rp bir-birindon forglonp bilorlor.
Aka] édaké sahplprdp blokceyn texnologiyaséndan genik istifadp imkanlaré m° vcuddur:
mublliflik vb sahiblik hiiququ (iAscribeo);
pmtob vb xammal ilb bmbliyyatlar (iThe Real Asset companyo);
verilonlorin idarp edilmpsi (iFactomo);
rogpmsal kpxsiyyptin hpqigiliyinin yoxlanélmasé vb girik h¢quglarénén tosdiqi

(i2WAY .100, ishoCardo, iGuardtimeo, fiBlockVerifyo, iHYPR0, iOnenameo);
energetika (iEnergy Blokchain Labso);

elektron sbsvermbp vasitplori (iFollow My Voteo);

kazino vb onlayn oyunlar (fiFirst bloodo, fiEtheriag);

Dkyalarén interneti (iChronicledo);

muxtplif dovipt organlaré vb sahibkarléq sahblori.

= =4 -4 -4

E ]

Texniki baxémdan blokceyn akaj édaké xarakterik xtisusiyyptloro malikdir:

1 etibar edilbn tglncl torofin, ypni vasitpginin iktiraké olmadan dpyprlprin 6turdlmbsi
imkané (borabbrhiquglu imkanlar vermb);

1 bmpbliyyatlarén (doyorlorib mubadilonin) Gmumi, bksmbrkpzlbkmik vb a-éq reyestri
olmast (reyestrin verilbnlpr bazasénén goxsaylé qovkaglarén hor birindp tokrarlanmasg);

1 reyestrin verilbnlpor bazaséna duzoliklorin (dpyikiklikiprin) oluna bilinmpmpsi, hor bir
yazénén sabit vb dpyikmbpz olmasé (istbnilbn yeni yazénén verilbnlor bazasénén mg¢xtolif
govkaglarénda yerlbkmik b¢ten n¢sxplbrindb meydana gplmpsi);

1 bmpliyyatlarén yoxlanédimasg, tphltkpsizliyinin tbmin olunmasé vb tpsdiq edilmpsi
¢-¢n etibar edilmik ¢-¢nce toroflorin vasitpb-i kimi -éxék etmbpsinb zprurbptin olmamas;

1 internet Gzprindbn daha bir funksional gat olmagla, digor internet texnologiyalar ilb
birlikdb mévcud ola bilmpsi;

1 mblumat muibadilbsinin  a-éq sisteminin  yaradélmasé imkanlaré (iTCP/IPo
protokollaréna eynilp oxkar olaraq).
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Blokgeyn texnologiyasénén psaséné bmpliyyatlar vb verilbnlorin qrup halénda bir yero
toplandgj ¢ bloklar tokkil edir. Hor bir blok 6ziindp pmbliyyatlaréin mpcmusunu vb pvvblki
blokla plagpni tomsil edir ki, texnologiyanén adénén monkpyi (block i blok, chain i zbncir)
dpb buradan yaranmékdér. Bloklararast blagp blok-eynin protokoluna goyulmuk x¢,susi hek-
funksiyalarin k°mpyi ilb hpyata ke-irilir. Bloklarén plavbp edilmpsi isb blokgeynin
protokolunda geyd edilbn formada validatorlar torofindon aparélér.

Umumi 6dpnik sistemlprindp blokgeyn tsikli akaj édaké kimidir. iA0 KDxsi B KDXSIND
vbsait kocirmpk istpdikdp, iA0 KDxsi ona aid cizdandan fiBo kpxsinin c¢zdanéna k° -¢rmbp
edir. Kogurmp edildikdbn sonra pmbliyyat Umumi bazada validatorlar torofindbn
tbsdiglbonmpsini gozlpyir. Validator dncodpn blokgeynin protokolunda npzordp tutulmuk
dasturla pmpliyyatén hoqigiliyini yoxladégdan sonra onu tpsdiglpyir vb digpr tbsdiglbnmik
pmpbliyyatlarla birlikdb mplumaté yeni bloka plavp edir. Validator yeni bloku plavp etdikdb
mubyypbn riyazi funksiyalaré yerinbp yetirmpli olur. Hor tpsdigibnbn bmbliyyata vb ya blokun
yaradélmaséna g° rp validator mikafat bldo etmpk imkanéna malik olur. Validator muvafiq
mblumatlaré bloka plavp etdikdpn vb blokun yaradéimaseé ¢-¢n zpruri hesablamalaré baka
-atdérdégdan sonra yeni blok yaranér vb blok zbncirinb plavp olunur. Yeni blok blokceynp
plavp olundugdan sonra proses baka -atmék hesab olunur.

Blokceyn prosesini, onun necp iklpdiyini akaj édaké kimi tosvir etmbk olar:

Bu amaliyyat
kompiiterlardan ibarat
olan barabarhiiquglu
qovsaqlar gabakasina

V]
Stirilir = .
= u B m
=
V]

Tasdigetma

Har hansi sexs amaliyyat

aparmagq istayir Qovsaglar gabakasi

malum algoritmlardan
istifada etmakls,
amaliyyati va istifadaginin
statusunu dayisir

Tasdiglanmis amaliyyat
kriptovalyutada olan
vasaitin kagirilmasi,
migavila, malumatlarin
oturilmasi va ya digar
informasiyaya malik ola
bilar

Blokgeyna yeni blok alava
olunur. Zancirda blokun
yeri unikaldir va

dayisilmir
1 \ \
D 1 1 {

- - Tasdiglandikdan sonra

Omaliyyat basa ¢atdi amaliyyat digar
amaliyyatlar ila birlagir ve

yeni ragamsal reyestr
bloku formalasir

Blok - blok¢ceyn daxilindp olan pmpliyyatlaré °©z¢ndp saxlayan vb qruplakdéran
elementdir. Blok, bnbonbvi m¢hasibatléqda jurnalén (reyestrin) yerinp yetirdiyi funksiyané
hpyata ke-irir. cmpbliyyatlarén etibarlél§] éné yoxladégdan vp tpsdiglpdikdbn sonra kbbbkp
uzvlori (qovkaglar) onlardan gruplakdéréimék kokildp bloklar bmplp gptirir. Blok¢eyndp ilkin
bloka ondan pvvblki blokun olmamasé spbpbi ilb Geneziz (genesis) bloku deyilir.

Blok¢eyndp bloklar akaj édake iki hisspdpn ibarpt olur:

1 Baklég (Head) hissb;
1 cmbliyyat (Payload) hissp.
Tipik blok-eyn kpbpkbsindp bloklarén struktur sxemi akaj éda verilmikdir:
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Blok baslgi Blok bagligi Blok bashg
- Hes(2vvalki blok baslig) Hes(blok01 basligi) ‘Hes(blok02 baslig)
Zaman Zaman Zaman
Nonce Nonce Nonce

Merkl kék hesi Merkl kok hesi Merkl kék hesi

Hes(Blok01 baghgi) Hes(Blok02 basligi) Hes(Blok03 basligi)

omaliyyat siyahisi omaliyyat siyahisi amaliyyat siyahisi

Bloko1 Blok02 Blok03

Baklég hissp psaspn akaj édaké mplumat parametrlprindon ibarptdir:
91 Blokun versiya adé (fiver_blocko);
1 Blokun yaradélma tarixi vb saaté (itimestampo);
1 cvvblki blokun heki (fiprev_blocko);
9 Verilmik blokda butin pmpliyyatlarén heki (fimrkl_rooto);
1 Mayninqgdp istifadp olunan vp digor tbsadufi parametrior: fdifficulty targeto
(murpkkoblik hodbfi), inonceo vb fibitso parametrlori;
9 Yeni blokun hek kodu.

Muvafig parametrlor arasénda bn bhomiyybtlisi bvvblki blokun hek mplumatédér. Ona
plagplondirici hek dp deyilir. Bu hek kod vasitpsi ilb hor yeni yaradélan blokun daha ° nco
yaradélmék bloklar ilb plagpsini mipyypn etmpk mumkundir. Blokgeyndpn asélé olaraq,
heklpr muxtplif algoritmlor ilb hesablana bilor. Hazérda mpsblpn, fiBitcoino praktikasénda
daha cox istifadp olunan algoritmlprdon biri iISHA-2560 algoritmidir. Bu algoritm assimetrik
formada iklpyir (daha ptraflé névboti bolmplorin birindb).

Yeni yaradélacaq blokun hek npticpsinin hesablanmasé ¢-¢n pmpliyyatlaréin vahid
hek npticpsi olan vahid fiMerklo hek npticosindpbn vb plagplondirici hekdpn istifadp olunur.

Blokceyn texnologiyasénda hor bir hek-kodun hesablanmasé pvvblcodon npzprdp
tutulmuk m¢rokkob bir funksiyanén hesablanmaséné nbzordp tutur (lakin bu blokgeyn
protokolundan aslé olaraq forqli fpaliyypt dp ola bilor).

Baklég kpbpkbnin sabitliyino vb dbpyikmbpzliyinb (limmutabilityd) cavab verpn
informasiyané pks etdirir. Bakléq zponcirdp olan 6ziindon pvvblki bloka istinad edir. Hor bir
blok baxld ¢ pvvplki blokun hekinb malikdir, bu spbpbdbpn dp hor hansé istifadpgi pvvplki
blokun pmbliyyaténé hissolunmaz kpkildp dpyikp bilmpz.

cmpliyyat hisspsi blok daxilindo pmpliyyatlarén geydp aléndé é hisspdir. cmbliyyat
hisspsi verilmik bloka daxil olan pmpliyyatlarén sayj acéndan vb siyahéséndan ibarptdir.
Burada blokda saxlanélmalé olan vb blok-eyn kpbpkpsinp daxil edilmpli olan butin
pmbliyyatlarén siyahésg, onlarén mpblpj Iori, torpflorin ¢nvanlaré vb bir séra digor toforriatlar
geyd edilir.
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Bitkoynin numunpsindd blok-eyn kpbpkbpsindpki bloklarén strukturu akaj éda
verilmikdir:

Blok 632276

Hek 0000000000000000007beef62d08dd723c4342bdf89dcflfe77ba
Tpsdiq 75 553

Zaman geydi (timestamp) 2021-12-18 10:45

Hundurluk 632276

Mayner F2Pool

cmpliyyatlarén say? 2917

Murpkpbblik 15 138 043 247 082,88

Merkl aj act 3437b44eldfeldbe50e45975ee0df3b60d97a5864a925b90a2fc
Versiya 0x20000000

Bitlor (bits) 387 094 518

Coki 3998 764 WU

Olcli 1 293 790 bayt

Nonce (birdofplik kod) 3719 213 695

cmpliyyatlarén hocmi 5519.61929761 BTC

Bloka g6rp mukafat 6.25000000 BTC

Komissiya m¢ kafat# 0.61968993 BTC

Blok-eynin protokolundan asélé olarag hor blokda bpmpliyyatlartn maksimal
saxlanélma sayé movcuddur. Bu rogpm psasbpn bmbliyyatlarén ©1-¢s¢ndpn astlédér.

cmpliyyatlar blokun torkib hisspsidir. Blokun baklég hisspsinb analoji olaraq
pmpliyyatlarén da ° z hek npticplori olur. Butin ombliyyatlar blokun bak hisspsindp iiMerkl
kokouin hek nbticpsi ilb bir-birinb baj Ié olur. Ik °© nco fiMerkl aj acéo prinsipinb uyj un olaraq
butin pmpliyyatlarén vahid hek npticpsi bldp olunur. Alitnmék vahid hek nbticpsinb (iMerkl
koko¢n¢n heki) 6zindon pvvblki blokun heki vb blok yaradélmasé ¢-¢n istifadp edilbn
parametrlor (nonce, bits vb s.) plavb olunarag yeni blokun hek nbticpsi formalakér.
Yaradéimék blok b¢ té,n kbbpkp iktirak-élarénén mbplumat bazaséna yerlokdirilir. Bloklarda hor
hansésa manipulyasiya xarakterli dpyikikliyin edilmpsi tGgun butin pvvblki bloklardada
uyj un doyikikliklorin edilmbsi tpblbb olunur ki, bu da texniki baxémdan geyri-mumkundur.
Ehtiyac yarandé] é halda, kbbpkp iktirak-élaré bloklarda olan bmpliyyatlara baxék etmbpk vb
muvafig mplumatlaré pldpo etmbpkdbp manebsiz icazb hiquguna malikdirlor.

Blok¢ceyndb qovkaq anlayéké vb onlarén n®vlori

Blokceyndp bbrabprh¢quglara malik kpbpkp iktirak-élarénén (qovkaglarén) mgxtolif
funksiyalaré vb splahiyyptlori ola bilpr.

Blok-eynin kbbpkp iktirak-élaré olan govkaglarén (finodeso) hor biri bir vb ya bir ne¢p
iktirak-éné tomsil edp bilor. Blokgeyn texnologiyasénda pmpbliyyatlarén yaranmasé vb
oturulmbsi hor hansg iki iktirak-¢ qovkaqg arasénda olur vb bu zaman toroflprin hor birinin
0z eynilokdirmp mplumatlaréné bilmpsi kifaypt edir (blok-eyn protokolundan astlé olaraq).
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8 Omaliyyat

Yingul
cakili
qovsaq

Yingdl

Tam
¢akili qovsaq

qovsaq (mayner) < Tam qovsaq

(audit)

o9maliyyat

&

Bloklaréin formalakmasé vb oOturdlmpsi blokgeyn sisteminin daxilindb pvvblcpdbpn
qurulmuk program tominatlaré Gzorindon aparélér. Blok-eyn kpbpkpsindb govkaglar ¢-
psas funksiyané yerinp yetirir:

1 kpbpkbdaxili konsensus gaydalarénén icra edilmbsi;

1 mpblumatén a-églanmasé (ombliyyatlar vb vbsaitlorin mpblpj i haggénda);

1 tosdiglbnmik bmpliyyatlarén surptinin saxlanéimasg.

Blokceyn texnologiyasénda psaspn iki n°v qovkaq (iktirak-8) mévcuddur (blokceyn
sistemindpn asélé olaraq dpyikp bilor):

ATam govkaglar (fifull noded). Tam qgovkaglar mprkpzlpkdiriimpmik kpbbkpdp
server qgismindp -éxék edir. Onlarin bpsas vbpzifblorino digpr qovkaglar arasénda
konsensusun saxlanélmasé (bu barpdp ndvbbpti boélmbplorin birindp btraflé mplumat
verilocpk) vb pmpliyyatlaréin yoxlanélmasé daxildir. Tam govkaglar homginin blokgeynin
surptini saxlayérlar ki, bu da onlaré daha tohlikpsiz etmbpklp ani gondoriklbr vb KDXsi
pmpliyyatlar kimi xtsusiyybtlori fordilbkdirmbpyp imkan verir.

Tam qovkaqglar kpbokpnin gplpcpyi ilb baj I¢ tokliflor Gzro qprarlarén gopbulunu
sbsvermp vasitpsilp hpyata kegirirlor: toklifin kegmpsi Ggiin 51%-dbn ¢ox sbs toplanmasé
tolbb olunur.

Ayungil cokili qovkaglar (filightweight nodeso). M¢vafiq qovkaglar biitiin
bloklarén nusxpsini deyil, yalnéz 6zi tUcln zoruri mplumatlaré (psaspn blok bakléglaréng)
saxlayérlar. Yungul ¢okili govkaglarén psas Ustunliuklori daha az hesablama giicinp vb
yaddaka ehtiyac duymalaré vb bu spbobdbn dp mobil platformalarda iklomb imkanlarénén
olmastdér. Bu kpbokp Uzvlpri butiin blokgeyn kbbpkpsindb bak vermik pmbliyyatlaré g° rp
bilmpsplpr db, 6zlorinb mpxsus balans vb bmpliyyatlaré izlIbomp imkanlaré mévcuddur.

Tam vb yungul ¢pkili govkaglar ° z n® vbosindp dakédéglaré forgli funksiyalara gorp alt
gruplara bolundrlor.

Tam
govsaq
(mayner)

Tam govsaq
(audit)

Tam govsaq
(audit)
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TAM QOVSAQLAR

I » MAYNINQ QOVSAQLARI

’—’ )
=

BUDANMI$ QOVSAQLAR

MASTER QOVSAQLAR

—p YERLOSDIRM (STAKING)
w QOVSAQLARI

L YUNQUL QOVSAQLAR

L » | SOLAHIYYST QOVSAQLARI

Tam govkaglar budanmék (fiprunedo) vb arxiv (farchivald) govkaglara b° l¢n¢rlor.

Budanmék qovkaglar (fipruned nodes0). Bu n°v qovkaglarin xarakterik
xususiyybpti baklanj écdan bloklaré y¢ kIbmpybp baklamasé vb pvvblcbdbn mipyypn edilmik
limitp -atan kimi yalnéz bakléglaré saxlayaraq pn kohno bloklarén daxilindoki mplumatlarén
silmpsindbn ibarptdir. Mpsplbn, 6l¢l limitinin 550 MB olaraq tpyin edildiyi halda, belb
govkaglar yalnéz sabit disk sahpsinp sé a bilbcbk hbocmdbp son bloklaré saxlayacaqdér.
Lakin bunun tc¢lin pvvblcb b¢tén blok-eyn sinxronizasiyaséndan ke-ilmp tplbb olunur.
Muvafig prosedur bloklarén d¢zgenlgyénén yoxlanéimaséné tomin edir. Budanmék
govkaglar tam qovkaglar hesab olunur vb bu spbbbdbn do pmpliyyatlaré tosdiq etmbp vb
konsensusda iktirak etmp splahiyyptinb malik olurlar.

Arxiv qovkaq (fiarchival nodeso). Arxiv qovkaglar blok-eynin batin verilbnior
bazaséné 6zindp saxlamagla, konsensus qaydalarénén icra edilmpsi vb bloklarén
tbsdiglbnmpsindp iktirak edir.

Budanmék govkaq (fnodeo) ilp arxiv qovka] ¢ araséndaké forq onlarén serverdp vb ya
komputerdp tutduj u sabit disk sahpsinin hocmi ilp baj Iedér.

Arxiv gqovkaglar blokgceynp bloklar plavb edp bilbn vb edp bilmpybn alt néviorp
boluntr. Muvafiq alt néviorp bolgt psasbn blokgeynin névinbp uyj un olaraq aparélér.

- Mayning govkaglaré (imining nodeso). Bu név qovkaglar ikin s¢butu (iPoWo -
fiProof of Worko) konsensusu ilb iklbypn blok¢eynlpro (mbpsblpn, bitkoyn) aiddir. Maynerlpr
blok yaratmaq ¢-¢n lazémi iki g° rd¢kiprini sibut etmpk mpgspdi dakéyan qovkaglardér.
Tapkeérg] ¢ yerinp yetirmpk Gicin maynerlpr ya tam arxiv govkaglar olmalé, yaxud blokceynin
cari vbziyyptini vb n6vbbti blok ti¢lin tblbb olunan parametriori 6yronmpk ¢,-¢n kbbpkpdpki
digor tam govkaglardan mplumat almalédér. Proses iktirak-élaré kriptografik mpsplpni hpll
etmpk Ucln texniki albt-komponentlprdon (video kart, prosesor vb ya iASICo i xUsusi
toyinatlé inteqral sxemipr) istifadp edirlor. Mpsplpni ilk hpll edbn kbxs 6z nbticplprini
kDbpkpyD tpgdim edir, tam qovkaglar torofindpn yoxlanéldégdan vb konsensusa -atdéqdan
sonra movcud blok¢ceynp bloku plavb etmpk hiququ verilir. Gortlpbn ikp gérb maynerlpr
kKDbDkD haglaréna plavp olaraq pvvblcodbpn mipyypn edilmik hbocmdp m¢ kafatlar alérlar.

- Pay qovkaglart (iStaking Nodeso). Bu név qovkaglaré pnponpvi fiat valyutada olan
pul depoziti ilb migayisp etmbk olar. kktirak-é torofindbn girov qoyulan vbpsaitp gorp
mikafat pldp olunur. Mivafig blok¢eynlbrdp pvvblecodbn mibpyybn edilmik gaydalar
toplusuna vb kans amilinb psaslanaraq, kimin bloku yaratmast vb m¢ kafaté almasé © nomli
rol oynayér. Bunun t¢iln fasilpsiz (daim) kbbbkpdp galmaq vb blok-eynin iklpk vbziyyptdb
saxlamanmaséné tomin etmbk tpblbb olunur. Mivafiq qovkaglarén istifadp formalaré vb
foaliyypoti bir gpdor murpkkpb olur vb bir -ox halda kbbbkbnin mbprkpzIbkmpsinbp gptirib
-éxarér. Lakin onlarén psas musbpt toroflori hor hansé bahalé avadanlé a vb murpkkpb
hesablamalara ehtiyacén olmamaséndadér.
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- Master qokvaglar (fiMasternodeso0). Pay qovkaglaré (fistaking nodeso) ilb
migayisbdbp master qovkaglar blok¢ceyninb blokun plavb olunmasé m¢mk¢n deyildir. Bu
n°v qovkaglarin yeganp toyinaté bmpliyyatlaré izIbmpk vb onlaré yoxlamaqgdér. Bundan
plavb, master qovkaj én ikp saltnmasé kbbpkpni gorumagla yanakg, gostorilmik xidmbtp
gorp kpbbokpdbn mg¢kafatlarén alitnmasé imkanéné yaradér. Master kpbpkpnin qurulmasé
mbgspdilp girov gismindb mupbyypn hbcmdp vbpsaitin bloklanmasé vb fasilpsiz rejimdp
onlayn aktivliyin tomin edilmbsi tblbb olunur.

Blokceynin fundamental psaslaré. Kriptografiya vb hek funksiyalar

Blokgeynin kompyilb biznesin real problemlprini hpll etmpyi 6yrbonmpkdpn 6tri
blokceynin nb olduj unu vb necb iklpdiyini dorindbn baka d¢kmbk lazémdér. Yuxaréda geyd
edildiyi kimi blokgeyn platformalaré 6zlprinin fpaliyypt vb texniki xtisusiyyptlorino gorp bir
birindon forglonirlor. Buna baxmayaraq, hor bir blok¢ceynin psast iki bsas parametrdbn
ibarptdir: kriptografiya vb konsensus algoritmlpri. Muvafiq parametrlor bir gpdor forgli
variantlarda olsa da, mahiyypt etibarilb dembk olar ki, bttin blok¢ceynlordo mévcid olur.

Texniki baxémdan blok-eyn texnologiyasénén n¢vpsini  kriptografiya, oyun
Nnbzoriyypsi vb inormatika konsepsiyalarénén mocmusu tokkil edir.

cvvblcb Umumi spviyypdp mivafig komponentlorin blokgeyndp hansé rol oynad§j éné,
daha sonra isb bu komponentlorin psaslaréné daha ptraflé nozordon kecirpk. Bundan pvvbl
isb adi mbrkpzlbkmik sistemlprin necp ikIpdiklprini xatérlayaq. cnpbnpvi yanakmaya
psasbn, bmbliyyatlaréin (doyikikliklorin) yalnéz bir tarixini dpstbklpypn (saxlayan)
mbrkpzlpkmik sistem m°vcuddur. O, butln verilbnlor bazasé ¢zprindp paralel npzarpti
hoyata kecirmpli vb vasitpcilor Gzprindbn sistemb etibaré tomin etmplidir. Belp stabil
sistemin Dsas problemi dizgun olub-olmamaséndan asélé olmayaraq, mprkpzlbkmik
sistembp etibar etmpkdir. Bundan blavp, vasitbcilor G¢un plavb xprclor ga-élmaz olur,
pmpliyyatén bak vermp middpti iso aydén spbpbloro goéro béyik olur. Butlin sistem
Uzorindb tam nbzarptin olmasé morkpzlpkmik idarbetmbp organlaréna praktiki olaraqg hor bir
addémé atmaj a imkan verir.

LA
10101011

Kriptografiya

O

| Oyun ~ Komplter
nazariyyasi elmlari

Kriptografiya, oyun nbzpriyypsi vD informatikanéin k°mpyilb  blokgeynin
mbrkpzIlbkmik vasitpgilor problemini neco hpll etmpsi mpsbplpsini nbzordon kegirpk.
Toyinatlaréndan asélé olmayaraq, blokgeynin batin bpbmbliyyatlaré kriptografik olaraq
gorunur. Kriptografiyanén k°®mpyilb A0 kpxsinin he- bir kpkildp fiBo kKpxsinin imzaséné
saxtalakdérmagla fiBo kpxsi adéndan pmpliyyat hpyata kecirmbpybpcbyinb zpmanpt vermpk
olar.
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Muxtolif murpkkopblik dorbcpsinb malik muxtplif tbtbigi mpsplplor (problemior) vb
vbpziyyptlor m°vcuddur. M¢vafiq olaraq, kriptografiyanén bpsas protokollaré vb oyun
nbzoriyypsinin  konsensusu tptbigi istifadodon asélé olarag me¢xtolif ola bilor. Buna
baxmayaraq, razélakdérélmék reyestrin vb ya yoxlanélmék bpmpliyyatlaréin verilbnlor
bazasénén aparélmasénén ¢mumi prinsipi hbomikp eynidir. Kriptografiya vb oyun nbzpriyyDsi
anlayéklaréinén daha pvvpllor m°vcud olmaséna baxmayaraq, mphz komputer elmipri
sahbsindb bu fragmentior mplumatlarén tokkil olunmuk strukturu vb eyniranglé kbbokbplprin
texnologiyalaré vasitpsilp birlpkdirilir. Rbgpmsal dinyada istbnilbn mbpntigi vb ya riyazi
konsepsiyalarén hpyata kegirilmpsi tugiin plagpli bilik sahplorini bhatp edbn fiprogram
tominaténén aj éllé ikionmpbsio lazémdér. Mbhz belp yanakma saypsindp blok-eyni hazérlayan
kDxsIpor totbigloro kriptografiya vbD oyun npzpriyypsi anlayéklaréné daxil edirlor ki,
pksmbrkpzlbkmb vD qovkaglar arasénda hesablamalarén paylanmast tomin edilsin.

Kriptografiya, oyun nbzpriyypsi vD onlarén blok-eyndp tptbigi mbspliblori ayréca
araxkdérma vb elm sahplori olduj undan, m¢vafig sonoddp onlar barpsindp yalnéz x¢lasp
mblumatlar vermpkip kifayptibnocpyik. Daha sonra bitkoynin misalétnda blokgeynin
totbiginin gésa x¢laspsi toqdim olunacaqdeér.

Kriptoqgrafiya. Kriptografiya blok¢eynin daha mirpkkbb torkib hisspsidir. Bu,
gabaqcél riyazi metodlara psaslanan mustpgil arakdéirma sahpsidir. Kriptografiya -
mblumatlarén identifikasiyaséné, butovliyind vb moxfiliyini tomin etmbpk ¢sullaré haggénda
elmdir. Mptnin mihafizpsi texnikasé kimi kriptografiya yazé ilp birlikdo yaranmékdér - gizli
yazé ¢sullaré gpdim Hindistan, Mesopotamiya, Misir sivilizasiyalaréna da mplum idi.

20-ci psrdpn baklayaraq kriptografiyada texniki vasitplor ilp kifrolbombp metodlaréndan
istifadp olunur. Umumilikdp iki nov kriptografiya movcuddur: simmetrik a- arlé
kriptografiya vb assimetrik (a- éq) a- arlé kriptografiya.

Simmetrik agarlé kriptografiya (vb ya simmetrik kifrolomp) eyni a-arén hpm
Kifrolonmbp, hom dp dekifrolonmb (kifrbnin a-élmasg) Ucun istifadp edildiyi mplumat
Kifrolombpsi névudir. Mplumatén kodlakdérélmasénén bu ¢sulu h® kumptlp ordu arasénda
gizli plagpbni asanlakdérmaq ¢,-¢n son onillikibrdp genik yayélmékdér. Hal-hazérda simmetrik
acar algoritmlori verilonlbrin tohlikosizliyini yaxkélakdérmaq ¢-¢n m¢xtolif nOv komputer
sistemlprindp genik istifadp olunur.

Simmetrik kifrolomb sxemi iki vb ya daha ¢ox istifadpgi tbrofindpn istifadp edilbn tbk
acara psaslanér. Eyni a-ar mptni kifrolombpk vb kifrpsini agmaq dcun istifadp olunur.
kifrolomb prosesi a-éq mbtnin (girikin) kifrb adlanan kifrolomb algoritmi ilp iklbonmbsindbn
ibarptdir ki, bu da 6z névbpsindp kifrbli mptn (-éxék) yaradér. Kifrolombp sxemi kifaypt qodor
glcludursp, insanén kifroli mptndp olan mplumaté oxumasé vb ya pldp etmbsinin yeganp
yolu onun kifrbsini acan muvafiq acardan istifadp etmpkdir. Kifronin a-élmasé prosesi
DsasDn Kifrbli mptni yenidbn a-éq mbptnb gevirir.

Qeyd olunanlaré konkret nUmunpdp npzprdon kecirpk. Fprz edpk ki, iA0 Kbxsi iB0
kDXsinD mblumat (fimo) gdndbprmpk istpbyir. cgbr o, mbplumaté sadpcp olduj u kimi T a-éq
mbtn formasénda géndbprsb, istbnilbn d¢,kmbpn, mbpsplbn, iCo Kkbxsi mplumaté asanlégla plp
kecirp vb bununla da konfidensialléq pozula bilor. Belpliklp, kifrolbnmik mplumat (kifrpli
mpbtn) yaratmaq ucin AA0 kpxsi Kifrolbomb algoritmi (fE0) vb mbxfi acardan (fiKo) istifadp
etmbpklp mplumaté kifrolbmbk istpyir. Bbdniyybtli kbxsin mplumaté blb kegirmpsi Gglin onun
hom alqgoritmi (iiEo), hom dbp a-aré (iKo) plb kegirmbpsi tolbb olunur. Algoritm vb agar np
godpr gucludursp, rogibp hiicum etmbk dp bir o gpdor ¢bptin olacaqdér.

Simmetrik a-arén n¢munbsindp kriptografiya ikinin ¢mumi prinsiplori sxematik
olaraq akaj éda verilmikdir:
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Hazérda daha -ox istifadp edilbn iki simmetrik kifrolomp tUsulu mévcuddur: blok vb
axén kifrolbrinb psaslangr.

Simmetrik «kifrolomp alqoritmiori mplumatlarén tohltkbsizliyini vb istifadbpcilbrin
mbxfiliyini yaxkélakdérmaq ¢-¢n bir -ox m¢asir kompg¢ter sistemlprindp istifadp olunur.
Hom tohlikbsiz mesajlakma programlarénda, hom dp fibulud yaddakéonda genik istifadb
olunan Qabaqcél KkifrdJldmJ Standartt (fAdvanced Encryption Standardo - AAES0)
simmetrik kifrolbmpnin bsas nimunblprindpn biridir.

Lakin blok-eyn texnologiyasé vahid server ¢zprindbon deyil, bpraborhiquglu
istifadpcilorin  fpaliyypt gostordiyi platformalar toklif etdiyindon, simmetrik kifrolbmp
dsulundan istifadp bir gpdor problemli mpsplobyp c¢evrilir. Bu spbbpbdbn, blokgeyn
texnologiyasénda kpbpkp iktirak-tlaré mplumatlaré psasbn assimetrik kifrflJmJdJn istifadb
etmpklp bir-birinp 6tardrlor.

A-£q a- arlé kriptografiya (fiPublik Key Cryptographyo i iPKC0) kimi db mbplum olan
assimetrik a-arlé kriptografiya Diffi vb Hellman torofindon irpli s¢rélmeék ingilabi
konsepsiyadér. Bu texnologiyanén k°mpyilb onlar rbogpmsal imzalar tptbig etmbkip,
simmetrik kriptografik sistemdp a-arlarin yayémlanmasé problemini holl etmiklpr.
Simmetrik kriptografiyada istifadp olunan tok acardan forqli olarag bu n°v kifrolompdp
hom qgapalé (kpxsi), hbom dbp a-éq a-ardan istifadp olunur. Agar cutlorinin istifadpsi A-éq
a-arlé kriptografiyaya (iPKCo) digor kriptografik metodlara xas olan problemipri holl etmbk
dcun istifadp edilp bilbn unikal xtisusiyyptlor vb imkanlar verir. Kriptografiyanén bu formasé
muasir komputer tohlikbsizliyinin vacib elementi olmagla yanaké, inkikaf etmbpkdp olan
kriptovalyuta ekosisteminin vacib komponentinp -evrilmikdir.

A-£q a-arlé kriptografiyada a-éq a-ardan géndorpn torofindbn mplumaté kifrolombpk
dcun istifadp olunur, gapalé (kpxsi) acar isp mplumatén kifrbsini a-maq ¢-¢n alécé
torofindon istifadp olunur. kki a-ar bir-birindon forgli olduj undan, a-éq a-ar KDXSi
tohlukosizliyp xplpl gpotirmpdon tohlikpsiz kpkildp paylakéla bilor. Hor bir asimmetrik agar
cete, unikaldér vb a-éq a-ardan istifadp etmbpkip kifrolbnmik mplumatén yalnéz m¢vafiq
KDxsi a-ara malik olan kpxs torofindbn oxuna bilmpsini tomin edir.

Asimmetrik «ifrolombp alqoritmlibri riyazi cphbotdon plagbli olan acar cutlori
yaratdé éndan, simmetrik kriptografiya ilb migayispdp muvafig név acarlarén kifro kodu
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daha uzundur. Bu hal a-éq a-ardan gapalé a-aré hesablamané (x¢,susilp daha uzun - 1024-
don 2048 bito gpdor olanlar Gg¢in) cox c¢otinlpkdirir. Hazérda istifadb olunan Dpsas
asimmetrik kifrolomp alqoritmiprindon biri iRSA¢ (ilk dofo 1977-ci ildp Rivest, kamir vb
Adleman torpfindbn tosvir edilmikdir) alqoritmidir. iIRSA0 sxemindp acarlar riyazi
hesablamalardan pldp edilbon moduldan istifado olunmagla yaradélér. csaspn, modul iki
a-ar yaradér: biri a-éq, paylakéla bilon, digori isb mpxfi saxlanéimalédér. iRSA0 algoritmi a-éq
acar kriptografik sistemlprinin psas komponenti olaraq galér.

Umumilikdp blokgeyndp toklif olunan ideal kriptografik kifrolomblprin akaj édaké
xarakterik xtsusiyyptlori moévcuddur:

- Determinizm - eyni gaydada daxil edilbn mplumat eyni hek npticb vermplidir.

- YuksJk surJdtlilik - istonilbn mplumat ytkspk surptld hekp gevrilir.

- BirtJrJflilik - pldo olunan hek nbticpnin daxil edilmpsi il ilkin mplumat mipbyypn
oluna bilinmir.

- Lava effektinin olmasé - daxil edilbon mplumatda clzi dpyikiklik npticbsindbp hek
nbtico tamamilp dpyikir.

- ZiddiyyJtin olmamast - daxil edilon iki forgli mplumata eyni bir bir hek npticp
verilmir.

Belpliklp, a-éq a-ar kriptografiyasé simmetrik algoritmlprin -atékmazléglaréndan birini
holl edir. bu, hom kifrolomp, hom dbp «ifrbnin a-élmasé ¢-¢n istifado olunan a-arén
oturdlmpsi ilb baj ledér. M¢vafiq a-arén etibar doj urmayan plaqp Uzprindon géndorilmpsi
riskli olmagla, tgtinci torofin verilmik a-arla kifrolbnmik istbnilbn mesajé oxumaséna imkan
yarada bilor. Bu problemin hollini tomin edbn mévcud kriptografik Usullar (mbpsblbn, Diffie-
Hellman-Merkle acar mibadilpsi protokolu) h¢cumlara qarké hpssasdér. A-éq a-ar
kriptografiyasénda isp bpksinp, kifrolomp Ucln istifadp olunan acar istbnilbn plagp
uzorindon tohlikpsiz gaydada 6turdlp bilor.

Belpliklp, simmetrik algoritmlipr ilb migayisbdp asimmetrik alqgoritmlpr daha ytkspk
sbviyypdb gorunmané tomin edir.

Hek funksiyalar. Hek funksiyalar i daha mihim kriptografik elementlprp aid olan
vD blokgeynin verilbnlor strukturunun ayrélmaz torkib hisspsini tokkil edpn riyazi
funksiyadér. Onlar rpgpmsal imzalar vb mblumatén eynilokdirmp kodlaré (fiMessage
Authentication Coded 7 AMACO) kimi bir cox kriptografik protokollarda vb informasiya
tohlukpsizliyi tptbiglorindp genik istifadp olunur.

Kriptografik hek funksiyalar 1 kriptografiya ¢,-¢n yararlé olan hek funksiyalarén x¢,susi
bir sinfi olmagla, girik mblumatlaréné tbsad¢fi uzunluj a dpyikbn vb tpstib olunmuk
uzunlugda olan -éxék mplumatlaré yaradan birtorofli funksiyadér. Nptico adptpn, hek-
giymJt, hek-mJblJ] vb ya mJlumat toplusu (daycest) adlanér.

1 mumi kpkildp hek funksiyané akaj édaké kimi tpsvir etmpk olar:

I______________I
: Malumat : Hes . Hes
| . _— : ——— | tasbit olunmus
tasadiifi uzunluglu 1 funksiya
] I uzunluglu
(M) (H) (h)

Hek funksiyalarén nozordp tutulmuk mpgspdiprb xidmpt etmpsi vp istifadpyp yararlé
olmast ¢,-¢n onlar akaj édaké psas xususiyyptlbro malik olmalédér:

- girik mplumatlaré istonilbn Ol¢lll istonilbn sptir ola bilor, lakin -éxék mplumatlaré
tbsbit olunmuk uzunluj a i mpsblpbn, 256 vb ya 512 bito malik olmalédér;

- istbnilbn verilmik mbplumat ¢,-¢n hek funksiya rasional kpkildo hesablanmalédér;
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- funksiya o0 mpnada mupbyypn olunandér ki, girikp eyni bir hek funksiya il verilmik
eyni ilkin mplumatlar hor dpfo eyni bir hek giymbt verp bilsin;

- mplumatén b¢ten m¢mk¢ n variantlarénén se-ilmposi istisna olmagla, mbplumatén hek-
giymbtindbn istpnilbn dsulla ilkin mplumaté borpa etmpyin mimkin olmamasg;

- mplumatda istbnilon ciizi dpbyikiklik -éxék hekinb gucli tosir gostormolidir.

Qeyd olunan psas xususiyybtlbrdon plavp, onlar kriptografik protokol kimi nbzprdbn
kecirilmbli olan tohlukbsizlik xtsusiyybtiprinb uyj un olmalédér.

Assimetrik kriptoqgrafiya vasitpsi ilb yanaké blok-eyndp verilbnlprin eynilpkdirilmbpsi
mbgsbdilb rogpmsal imzalardan da istifadp olunur.

Elektron rogpmsal imza

Elektron rbpgpmsal imza - imzalanacag mblumatlaréin kriptografik algoritmdpbn
istifadp edilmpklp tpbsdiglbnmpsi vb elektron spnbpdin  mupllifliyini yoxlamag Ugun
hazérlanmék bir bayt ardécéll§] édér. Rogpmsal imza psasbn mesajdaké mbplumatlardan
istifadp edprpk yaradélan bir hek koddur. Bu mesaj gondprildikdp, alécé mesajétn mpnkpyini
yoxlamag vb onun dpyikdiriimpdiyinDb pmin olmaqg ucln géndpronin a-éq a-aréndan
istifadD edbprpk imzané yoxlaya bilor. Bpzi hallarda rbpgpmsal imza vb kifrblbmp birlikdp
istifadp olunur, ¢lnki hek kodun °z¢ mesajén bir hisspsi kimi kifrolbnp bilor (mbpsplbn,
ARSAO algoritmi kimi). Qeyd etmpk lazémdér ki, b¢ten rbgpmsal imza sxemlpri kifrolbmbp
metodundan istifadp etmir. Mpsblpn, fiBitcoino vb fiEthereumo pmbliyyatlaré yoxlamag ¢,-¢n
Elliptik cyrili Rogpmsal kmza Alqoritmi (fiElliptic Curve Digital Signature Algorithmo i
AECDSAO0) kimi tanénan x¢,susi kifrodon istifadp edir.

Blokgeyndp pmpliyyat etmpk Uiguin kbbpkp istifadpgisi bir ciit agara - a-éq (¢ mumi)
vD qapalé (kpxsi) a-ara malik olmalédér. Bu acarlar hor bir iktirak-énén ¢nvanéng
formalakdérér. Bir c¢zdanda bir kbbbkp gqovka] énén find qodpr ¢nvané ola bilor. Vbsaitlpr
KDbDKD govka] énén a-éq a-arénda g°rundr, lakin ondan istifadp etmpk U¢lin o, mivafiq
a-éq a-ara baj I¢ olan gapalé a-aré da bilmplidir. kpbokp qovkaglaré a-éq a-arlardan vpsaiti
gpbul etmbk t¢in istifadp edirlor. A-éq a-arlar blokceyn kpbpkpsinin hor bir istifadbgisi
dcun pl-atandér.

Blok-eyn kpbbpkpsindb pmpbliyatén icra edilmpsinp dair nimunp akaj édaké kpkildp
gostorilmikdir.

“ Qapali agar Agiq agar &

A gaxsi ‘ ‘ B saxsi
"""" | He oy B Sifrani e
j—»——»—»-w— | S |

| Gdndarma E__jﬁ Hes o
~-= A -

imzalama Eemsameay. 00000 by (SRECEES : Yoxlama

Kdcurmbp zamant a-éq a-arda geyd olunan hor hansésa bir dbyprin bir kbxsdpn digpr
KDXSD Oturtlmbsi zamané istifadp olunan gapalé a-ar rogpmsal imza vb npticb etibarilb
pmpliyyatén ¢nvan sahibinin © z¢ torofindpn icra edilmpsinin stibutu hesab olunur.
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Elektron imzanén asimmetrik algoritminin ik prinsipi

Sanadin elektronimzaila Elektron imzanin
imzalanmasi yoxlaniimasi

) Hes
| Hes funksiva > l 1000111001001

Qapali agarda
| hesgin
sifralanmasi

Elektron imza
verilmis ssnad

T

. L ]
A Sertifikat +<‘l\ 1110111001111
it Sy o=
ke _/) Elektron imza

Sanadla
birlagdirilir

Sanad

@ 1110111001111
Elektron imza

Aciq agarda
Heg sifranin agilmasi
funksiya m

.
| =

Elektron imza
verilmig sonad

| 1000111001001 1000111001001 |
Hes Hes

Heslar Gst-lista disdiyl halda,
elektron imza diizglin olaraq
gsbul edilir

Blokgeyn sisteminin necp iklpdiyini baka d¢kmbpkdpn o6tri praktiki nGmunpni
nozordon kecirok vb pmbpliyyatlarén necp bak vermbpsini, reyestrin necb yenilbnmpsini
izloypk. Fprz edpk ki, blok-eyn kpbpkpsindp °z aralarénda pul pmpliyyatlaré aparan 3
iktirak-¢ T A0, fiBo vD fiC0 kbxslbri m°vcuddur. Blok-eynin a-éq vb pksmbrkpzlbkmik
funksiyalarénén neco iklombsini baka d¢kmpk tg¢iin bpmbliyyatén yolu ¢zro addém-addém
izlbmp aparag.

Addéim 1
Fprz edpk ki, iA0 kpxsinin c¢zdanénda 50 manat var idi ki, bu da b¢ te,n bmbliyyatlarén

genezisini (baklanj éc n° gtpsini) tokkil edir vb kbbokonin hor bir qovkaj é (fnodeo) da bunu
bilir:

Genezis
A sexsinin
50 AZN-i var

Genezis

o)

A soxsinin
50 AZN-i var

A soxsi

Genezis
A soxsinin
50 AZN-i var

Genezis

Bo

A saxsinin
50 AZN-i var

D soxsi



Addém 2

(A0 KDxsi fiBo kpxsinD 20 manat 6dpmbkip ilk bmbliyyat hpyata kegirir. Bu halda
blokceynin hor bir govkaqgda (finodeo) yenilondiyinp diggpt yetirin:

Genezis Genezis
A saxsinin A saxsinin
50 AZN-ivar A soxsi B soxsina 20 AZN génderir ™ 50 AZN-ivar
20 AZN gondoarir . 20 AZN gondarir
A soxsi B saxsi

Genezis [
A soxsinin A saxsinin
50 AZN-i var M q 50 AZN-ivar
A saxsi B saxsing “ “ AgoxsiB iaxsina
20 AZN gondarir 20 AZN gondarir

D saxsi C soxsi

Addém 3

B0 kpxsi fiCo kbxsinb 10 manat 6dpmoklip, iBo kpxsi digpr bmbliyyat (ikinci bmpliyyat)
hpyata kecirir vb blok¢eyn bir daha yenilpnir:

Genezis
A gaxsinin

Genezis
A saxsinin

50 AZN-i var A soxsi B gaxsina 20 AZN géndarir () 50 AZN-i var
A saxsi B soxsing s ‘ A gaxsi B saxsine
20 AZN gondardi B a 20 AZN gondardi
% A soxsi 3oxsi
B gaxsi C saxsina B soxsl C saxsine
10 AZN gondardi . 10 AZN gondardi

Juepugh NZV 01

, euisxes D 1sxes g

Genezis
A saxsinin

£ - Genezis

A saxsinin
50 AZN-ivar ﬂ 50 AZN-i var

A saxsi B saxsina “ A saxsi B saxsina

20 AZN gondardi 20 AZN gondardi
D soxsi Csaxsi ¢

B gaxsi C gaxsina B soxsi € saxsina

10 AZN gondardi 10 AZN géndardi

Bloklarda pmbliyyatlarén mplumatlaré doyikmpz olaraq qalér. B¢te,n pmbliyyatlarén
tam olaraq geri d° n¢ k¢, yoxdur. kstonilbn doyikmbp yeni pmpliyyaté doj urur ki, bu da b¢ten
iktirak-élar torofindon tpsdiglbnocokdir. Hor bir govkaj én (inodeo) 6zinin blokgeyn surpti
(nUsxpsi) vardeér.

Konsensus algoritmi vb onun névlori

Hor bir a-éq blok-eyn protokolunda konsensus alqoritmi yer almagdadér. Qeyd
olunduj u kimi, blok-eyndp kpbpkp qovkaglaréna iki n°v mplumat étaralir: pmpliyyatlar
vD bloklar.

cmpliyyatlar sistem qovkaglarénén assimetrik kifrolomp metodlaréndan, a-éq vb
gapalé a-arlardan istifadp il icra edilir. Bu spbbpbdpn, bir bmpliyyatén icrasé ¢-¢n béten
kDbDkD qovkaglarénén razélég vermpsi heg bir bhbomiyypt kpsb etmir: mpsplpn, fibitcoinolbrin
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gondorilmbsinb baklamaq ¢-¢n he- bir razélakmaya ehtiyac yoxdur, d¢zgén qapalé vb
a-£q a-arlaré bilmok kifayptdir. Lakin bir ne¢p pmbliyyatlarén qruplakdérélarag blok kpklindp
blokceynp bplavb edilmpsi ¢-¢n ¢mumi razél§f a golmbpk lazémdér. Bunu biz adi
ma] azalarda gun przindp icra edilbn pmpliyyatlarla migayisp edp bilprik. Mpsplpn, gin
przindp bir kassir bir séra bmpliyyat icra edir vb bu bmbliyyatlaré icra edbn zaman iki KDxsin
- kassir vD alécénén iktirak etmpsi kifaypt edir. Lakin giniin sonu hor bir kassirin icra etdiyi
pmpbliyyatlar ilp kassada olan vpsaitlor tutukdurulur vb reyestr jurnala plavb olunur. Bu
prosesdp kassir ilb yanaké, bak m¢hasib vb rohborlik dp iktirak edir. Yalnéz g¢ndplik jurnal
tbsdiglondikdbn sonra, o, maj azanén yekun reyestrinb plavb olunur. Mivafiq proses
blok¢ceyndp dp eyni gaydada aparélér, lakin burada aparélmék pmbliyyyatlaré qrup kpklindp
bloka kbbpkp gqovkaglaré arasénda olan validatorlar plavb edirlpr. Blokgeyndp mivafiq
pmpliyyatlarén blok kpklindb hansé validator (qovkaq) torofindbn blokceynp blavb
edilmpsinb vahid bir yanakma tplbb olunur. Blokgeyn protokolu daxilindb gpbul edilmik
belp vahid yanakmané konsensus alqoritmlJri tbomin edir.

Konsensus alqoritmi - grupdaké fordior (qovkaglar) Gg¢ln bn uyj un qpraré
formalakdéran vb dpstpkibypn gprar gpbul etmp prosesidir. Bu, konsensus algoritminin
texniki torifidir. Sadp dillb despk, bu yalnéiz m¢pyypn grup daxilindo bvvblcbdbpn
razélakdérélmék metodologiya bsasénda gorar gpbul etmp tsuludur.

Konsensusa gplinmbsi ilkin olarag kbbpkp qovkaglarénén m¢mk¢n ola bilbcpk ikigat
xprclbmpsinin garkésénén altnmasé mpgsodilp istifadp olunur. Mpsplbn, Aikpnin yalnéz 1
fibitcoinoi var. O, eyni bitkoyni bir pmbliyyatla Foridp, digor pmpliyyatla isb Sombdp
gondorp bilor. Fporid vb Spmbpd isb pmbliyyat -éxaréklaréné hor-hansé bir kpkildp
uyj unlakdérmaséné aparmasalar, onlarén hor ikisi Aikbnin 6dbnikini gpbul edpcpkdir. Buna
sbbbb pmpbliyyatlarén Aikpnin elektron imzast ilb imzalanmasé vb onun pmbliyyat bak
vermbpmikdpn pvvbl mivafiq fibitcoinop sahib olmasé idi. Mbhz bu spbpbdbn dp kpbbpkp
govkaglaré blok-eyndpki batiin pmbliyyatlaré bir-biri ilb uyj unlakdérmalédér ki, eyni vbsaitin
iki KbxsD gondprilmbsinin garkésé alénsén.

Konsensus algoritmi vasitpsi ilb validatorlar Aikp torofindon géndprilmik yalnéz bir
pmpliyyaté tosdiglbypcpk, digorini isb yanlék pmbliyyat kimi gpbul edpcpklor. Lakin digor
m¢mken bir ehtimal kimi validatorla Aikp arasénda razélgj én olmasé psasénda validatorun
hor iki pmpliyyatt tpsdiglbyp bilmpsidir. Belp hallarin qarkésénén alétnmasé validator
torofindon tbsdiglbnmik pmpliyyatén digpr validatorlar torofindbn dp yoxlanélmasé ilp
mumkin olur. Bu, hor bir qovkaj én b¢ten pmpliyyatlar barodo mblumatlélé éné tomin
etmpklp mimkundur. Lakin bunun totbiqi digpr maraglé sualé ortaya -éxarér. Hor bir qovkaq
torofindbn pmpliyyatlarin bazasé saxlanéldg ¢ (dpstokipndiyi) halda, onlar verilbnlor
bazasénén ¢mumi vbziyyptini necb razélakdéra bilorlor? Bir vb ya bir ne¢cb hesablama
govkaj énén bilorokdpn sistemi sarsétmaj a -alékdé é vb verilbnlbr bazasénén saxta
vDziyyptini tbtbig etmbpyp cphd etdiyi zaman sistem belb vbziyyptlbro necp geyri-hpssas
gala bilor? A-éq blokgeyniprdp istifadp varianténdan asélé olarag, qovkaglar arasénda
konsensusa nail olunmasénén m¢xtolif ¢sullaré tptbiq edilp bilor.

Blokcgeynin tohlukpsizliyi vb etibarlélege mphz konsensus spviyypsindb formalaxér.
A-éq blokceynlprdp etibarlélig vb tphlikosizliyp nail olmaq Uglun Bizans sbhv
tolerantlégendan (fiByzantine Fault Toleranceo0) istifadp olunur. Bu homginin Bizans
generallaré problemi kimi do adlandérélér.

Bizans generallaré problemi daha uzun m¢ddbpt pvvbl mbplum olsa da, blokgeyndp
istifadp olundugdan sonra daha da tanéndé. Bizans generallaré problemi Bizans ordusunun
KDhDrb h¢cumu zamané qarkélakdéglaré geyri-mipyybn vbpziyyptlor vb onlarén gediki
psasénda meydana -éxmékdér. § mumilikdp problem sadpdir, lakin onun holli mirpkkpbdir.
Bizans generallaré problemini xilasp kpklindp akaj édaké kimi ifadp etmbk olar.
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Ayré-ayré generallarén bak-¢léq etdiyi bir ne-p ordu qruplakmasé kphori gotirmpk
Ucun muhasirpyp alérlar. Qplpbbp U¢ilin yeganp kans i b¢tén generallarén kbhorp birlikdp
hicum etmbsinin bak vermpsidir. Burada bsas mpsplp gplbbpnin tomin edilmbsi tUgun
bétén generallarén m¢vafig mpsplpdbp konsensusu necb tbmin etmbpsindbn ibarptdir. Bu o
dempkdir ki, ya butlin generallar hiicum etmpli, yaxud da onlarén hamésé geri -pkilmblidir.
cgor onlardan bpzilori hiicum etdiyi halda, digorlori geri ¢pkilsp, onlar boyik ehtimalla
d°y¢ K¢ uduzacaglar.

Vpziyypti daha yaxké baka d¢kmpkdpn 6trii onu konkret nimunpdp npzprdpn
kecirok. Fprz edpk ki, kbhorb bizans ordusunun 5 qrupu yaxénlakmékdér. cgor bek
generaldan hec olmasa lcu hiicum etmpk torpfdaré olarsa, onlar kbhorp hlicum edpcpk,
pDks halda geri ¢pkilbcpkipr. Generallar arasénda satgén generaléin olmasé ehtimalé da
muimkundir. Hbomin general hiicum etmpk istbypn generallarla hiicum Uglin sbs verp,
yaxud geri ¢pkilmpk istbypn generallarla geri ¢pkilmpk tGiglin sps verp bilor. Muvafig halda
0, belp horokot edp bilor, -¢nki ordu gruplar kpklindo comlpkib ki, bu da onlarén
mpbrkpzlpokdirilmik koordinasiyaséné -ptinlokdirir. clagplbndirmbnin ¢ptinliyi isb yalnéz iki
generalén kphorb hiicum etmpsinb vb say baxéméndan ¢st¢énléy¢ pldpn verprbk d°y¢ ke,
uduzmalaréna spbpb ola bilor. Bu vbziyyptdp daha mirpkkpb problemior dbo meydana -éxa
bilor:

- birdon ¢ox satqén olarsa, vbziyypt necp olar?

- generallar arasénda mplumatlarén koordinasiyasé necbp hoyata kecirilbcokdir?

- generallar torofindbon mblumatén hovalp edildiyi el-i kbhor garnizon komandiri
torofindbn tutulduj u/®ld¢reldéy/plp aléndg é halda vbziyypt necp olacaq?

- satgén general xpbori saxtalakdéréb digor generallaré aldadarsa, vbziyypt necb
olar?

- generallardan hansélarénén spdaqptli, hansélarénén isp satgén olduj unu necp
mbyybn etmpli?

G°r¢ndeye kimi, kphorp plagplondirilmik kpkildb hiicumun tokkil olunmasé tgun
-oxsaylé mpsplplpri holl etmpk lazém gpolir.

KIk dofp 1975-ci ildb nbkr olunmuk (1978-ci ildp isb hazérké adé ilp adlanéb) bu mbpsplp
iki generalén ¢mumi d¢kmbnb garké h¢cuma ke-diyi ssenarini tpsvir etmikdir. General 1
lider, General 2 isp davam-¢ hesab olunur. D¢kmbn ordusuna uj urlu gplbbp ¢almagq tgin
ayréligda hor bir generalén ordusu kifaypt etmir, bu spbpbdbn dp onlarén bmbkdakléq
etmpsi vD eyni vaxtda hiicuma ke¢mbsi zpruridir. Bu sadp ssenari kimi gortntr, lakin
onlarén rabitp yaratmasé vb uyj un zaman se-mblpori mpgspdilp General 2-yp hicum
vaxténé xpbor vermpkdpn °tr¢ General 1 d¢kmbpn d¢kprgpsindpn kegib gedpn bir elgi
gondormplidir. Lakin el-inin d¢kmbpnlor torbfindon  tutulacaj é vb npticodp xpbbprin
-atdélmayacaj ¢ ehtimalé da movcuddur. Bu isp General 2 vb onun ordusunun 6z
movaqelorini saxlad§ ¢ halda (mbplumatséz galmalaré spbpbindbn), General 1-in tbkbakéna
hiicuma ke¢cmbsinp gbtirib -éxaracaqdér.

Hptta pgor birinci xpbor -atdérélsa belp, General 2 mplumaté aldéf éné tpsdig etmpli
(FACKao, iTCPo protokoluna uyj unluj a diggot edin) olduj undan, o, el-ini geriydb gondorir,
belpliklo dbo pvvblki ssenari bu halda da tokrarlana bilor (ypni elci plb kegp bilbr). Bu
sonsuz sayda tJsdig etmJIJrJ (fFACKO0) geniklonb vb bu spbpbdbn db generallar razél§f a
golp bilmpzlor.

H¢cum planéna digpbr generalén razélakdé éna hor bir generalén pmin olmasé kimi
ikinci tolbbi tomin etmpk mimkin deyildir. Hor iki general onlarén sonuncu el-ilorinin
d¢kmbpn d¢kprgpsini kegib-kegmbmbsini hbomikb toxmin edpcpklpr.
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General 1 Diisman General 2
va ordu disergasi va ordu

Mesajin alinmasina w
aminlik yoxdur anda hiicum ACK-nin alinmasina
aminlik yoxdur
ACK

ACK 2-nin alinmasina ACK 2
aminlik yoxdur RS ACK 3-Un alinmasina
<\—// aminlik yoxdur

o
@® Razlig heg vaxt

® slds olunmur

XJbJrin qarké tJrJfJ -atmama ehtimalé hdmikJ 0-dan b°y¢k olduj undan,
generallar heg bir halda 100% JminliklJ razéléq JldJ edJ bilmJyJcJIklJr.

csasbn a-£q blok-eynlprdp bu kimi problemlprin aradan qgaldérélmasé ¢,-¢n blok-eyn
protokollarda oyun npzpriyypsindpn istifadp edirlpr.

Oyun npzoriyypsi sosial igtisadi problemIprin arakdérélmasé zamané rosmi olarag Con
fon Neyman torpfindon tbgdim olunmukdur. Daha sonralar oyun npzpriyypsi fiNek
tarazlé] € npzoriyypsi saypsindbp Con Forbs Nek (ki-ik) torofindbn mphkurlakdérélméxkdér.

Oyun nbzpriyybpsi. Oyun nJzJriyyJsi i iki vb ya daha ¢ox torpfin strateji davranéka
cplb olunduj u vbziyyptdir. Oyunlara nimunp olaraq, idman ndvu Gzrp turnir, dondurma
uj runda m¢barizp aparan gardak vb bacé, siyasi se-Kkilbr, ikégforun ik§ ¢, mphkbpmbpdp
m¢,naqikp toroflori vb sairi gostbormpk olar.

Bir konsepsiya olaraq oyun nbpzpriyypsi bDsasénda bir -ox real vbpziyyptlbrdb
murpkkob mpsplplor holl olunur. Real hpyatda gprarlarén b° y¢k hisspsi mixtplif toroflbrin
davranéklarénén © yronilmpsinp psaslanér, oyun npzpriyypsi isb rasional gorar gpobulu G¢tin
Dsaslaré tomin edir.

Fprz edpk ki, siz blokceyn tptbiginin hazérlayécésé vbzifbsinb prizb vermisiniz, sizin
namizodliyiniz segilir vb sizb mupyypn pmpk haqgélé ik toklif olunur, lakin siz tblbb vb
toklifin b° y¢k olduj unu vp ikpgdtirpnin toklifo yenidon baxaraqg bmbpk haqqgéné artéracaj éné
ehtimal edorpk toklifi rodd edirsiniz. Siz bunun oyun olmadé éné fikirlokp bilprsiniz. Lakin
real vpziyyptlbrdp bizim btrafimézda olan hor bir key oyundur. Belpliklp, oyun -
korrelyasiya olunan rasional se¢imi nbzprdp tutan vbziyypt kimi mipyybpn oluna bilor. Bu
o dembkdir ki, istbnilbn oyuncu Ugtn plgatan olan perspektivipr tbkep 6z secgimindopn deyil,
elocp dp verilmik vbziyyptdp digpr oyun-ularén etdiyi se-imdpn dp asélédér. Digor s6zlp,
pgpor digpr kpxslorin hporpkoti (fpaliyypti) sizin taleyinizp tpsir edirsp, dembli, Siz
oyundasénéz.

Oyun npzoriyypsi 1T murpkkob oyunlarda istifadb olunan strategiyalarén
oyronilmpsidir. Bu, hor hansé vbziyyptdb mbpgspdp -atmagdan ° tr¢, yaxké gedik etmpk vb
ya yaxké strategiyané se-mbpk mpharptidir. Bunun Ugtin rpgibin strategiyaséné, elbcp dp
roqibin fikrinco sizin m¢mk¢n gedikinizi baka d¢kmpk lazémdér. Sadp bir nimunp
goOstorok: iki doj ma gardak vardér - boyuk vp ki-ik gardak. Fprz edpk ki, soyuducuda iki
n°v dondurma vardér: biri portaj al dadlé, digori manqgo ptirli. B°y¢sk gardak portaj allé
dondurmané yempk istoyir, lakin bilir ki, bgor o, bu sec¢imi etsp, ki-ik gardak aj layacaq vb
mbhz portaj alle dondurmant tplob edpcpkdir. Bu spbpbdbn, o, manqo btirli dondurmang
secir vb gozlonildiyi kimi, ki-ik gardak da eynisini istbyir. Sonra b°y¢k gardak manqo ptirli
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dondurmanté ona qurban etdiyi g° r¢,n¢ k¢, yaradér, onu ki-ik gardaka verir vb °© z¢, portaj allé
dondurmané yeyir (istpdiyi kimi). Vbziyyptp diqgpt yetirin: bu hor iki torof ¢-¢n gazancle
variantdér, belp ki, b°y¢k gqardakén mpgspdi mbphz portaj allé dondurma idi. cgpr boyik
gardak sadp strategiya secsp idi, o, ki-ik gardaké ilp dava edp vb arzu etdiyini pldp edp
do bilordi. kkinci halda b°y¢k gardak ki-ik qardakén xpsarpt almamasé ¢-¢n haraséna vb
nb dorocodp gicli zbrbp vurmaséné m¢,pyyon etmpli idi, lakin o, portaj alle dondurmadan
imtina etdi. Oyun nbzpriyypsinin mpsblIbsi belpdir: sizin mpgspd nodon ibarptdir vb sizin
yaxké gedikiniz necp olmalédér?

Digor bir nUmunpni biznes sahbpsindpn gotirbk. Tospvv¢r edin ki, siz kbhoprp tbrovbz
todarik edpn satécésénéz. Fprz edpk ki, kbhorp gedib -atmaj én 3 ¢sulu m°vcuddur ki,
onlardan da biri ehtimal ki, gésa vD yaxké olduj u ¢-¢n haménén getdiyi adi markrutdur. Bir
dofp siz gorirsiniz ki, hbmin yol tomir iklorinb gérp baj lanéb vb siz he- bir kbkildb hbomin
yol ilb gedp bilmirsiniz. kndi sizin iki digpr yolunuz galmékdér. Onlardan biri gésadér, lakin
dar yoldur. Digpri daha uzundur, lakin kifaypt gpdpr genik yoldur. Burada siz gedilmpsi
lazém olan yolun se-im strategiyaséné hazérlamalésénéz. Vpziyypt elb ola bilor ki, yollarda
intensiz horokot olsun vb bir -oxlaré bn gésa markrut ilb getmpk istbsin. Bu dar hissplprdp
gécle séxlE a gotirib -éxara vb boylk Ibngimp yarada bilor. Belpliklp, siz yanacaj a sorf
olunmuk bir godpr plavb vbsait hesabéna kphorb vaxténda -atmangé s§ ortalamaq ¢-¢n
daha uzun yolu se¢cmbk qgpraré verirsiniz. Siz vaxténda -atdé énéz vb 6z torpvpzlprinizi
bakqgalaréndan pvvpl yaxké qiymptp satdé énéz halda xprclprinizi asanlégla kompensasiya
ed bilbcpyinizb bpminsiniz. Bu da oyun npzoriyypsidir: adptpn, optimal gprar axtarékéndan
ibarpt olan, garkéya qoyulan mpgsbdp daha yaxké necp nail olunmasé mpspIDsi.

Yuxaréda verilmik nmunblprp bsaspn, dempk olar ki, oyun nbzpriyypsi i real hpyat
vbziyyptlprinin oyun formasénda modellpkdiriimbpsi metodu vb arzu olunan npticbyp nail
olmagdan 6trii bu vp ya digpr vbziyyptdd kpxsin vD ya tbkkilatén pn yaxké strategiyasé vb
ya horokptinin  hansé olmasénén tohlilidir. Oyun nbzpriyypsindbn irpli  gplbn
konsepsiyalardan praktiki olaraq hoyatén b¢tén aspektlprindp (siyaspt, sosial kbbpkplpr,
kphor planlamasé, s°vdbplokmblpr, marketing, paylanan hesablama vb s.) genik istifadb
olunur. Oyun nbzpriyypsi etibarlé gprarlar gobul etmpkdp vb onlaré m¢xtplif maraglé
ssenarilor ilp testdbn kecirmpkdp yardém edp bilor.

Blokgeyn protokollarda oyun nbzpriyypsi sistemin davranékénén m¢,pyypn edilmpsinb
tamamilb yeni bir yanakmangé irpli strir. Oyun npzpriyypsinin metodlaré pn sprt ¢sullardér.
Adpbtpn, onlar qovkaj én duzgun, bodniyybtli, etikalé olmaséné vb ya hor hansé digpr oxkar
xarakteristikalara malik olmaséné he- vaxt nbzprp almér vb yalnéz iktirak-élarén pldp etdiyi
faydalara uyj un kpkildp fpaliyypt gostordiyini vb mbpnpvi gprpzlprp tabe olmadé éné gobul
edir. Blokceyndp oyun npzpriyypsinin yeganp mbpgspdi iktirak-élar arasénda konsensus
yaratmagla sistemin stabilliyini, ypni Nek tarazl§f éné tomin etmpkdir.

Oyun nbzpriyypsindb bgpr siz bakga oyun-ularén strategiyalaréng bilirsinizsp vbp sizin
0z strategiyanéiz m°vcuddursa, lakin °z strategiyanézé dopyikmpklp qazancé artéra
bilmirsinizsp - bu vbziyypt Nek tarazl§f ¢ adlanér. Belbliklp, Nek tarazl§f énda hor bir
strategiya verilmik tarazléqdaké b¢ten digor strategiyalara pn yaxké cavabdér. Burada
diqqot yetirilpsi mbgam ondan ibarptdir ki, oyun nbzpriyypsindd oyungu 6zunp fayda pldp
etmpsi ¢-¢n strategiya hazérlaya bilor, lakin rogibp maksimum zpror vermpybp -alékmagla
galib gplb bilmpz. Bundan blavp, tbkrar oynanélan istbnilbn oyun son npticbdb Nek
tarazl§j éna d¢kp bilor (bir -ox oyunlar Nek tarazlij é tapélanadpk baka -atér. Oyunun
tokrarlanmasé b¢ten  oyun-ular torpfindbon  optimal strategiyanén hazérlanmasng
surptlondirir). Nek tarazlé énén praktiki tpsvirini pldo etmpk Gg¢in mJhbus dilemmaséné
konkret nimunp psasénda npzordpn kegirbk.

Mphbus dilemmasé. Fprz edpk polisior A0 vb iBo kpxslporini mixtolif yerlprdp bir-
birindbn asélé olmayaraq narkotik satéké ¢stendp tutmuklar. Onlar dindirilmpk Ggtn iki
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muxtolif kameralarda saxlanélér vb bu cinaybt tGiciin onlara 2 il hbbs cpbzasénén verilbcpyini
bildirirlor. Lakin bir gpdpr sonra polislor kegbn hpfto bak vermik o] urlug hadispsindp bu
iki kbxsin dp plinin ola bildiyinb k¢ bhblondilor. Lakin onlar of urlug etmbpsblpr belp, onsuz
da 2 il azadlégdan mphrum olunacaglar.

Polislor hpgigoti Uzb -éxarmagdan °tr¢, strategiya hazérlamalédérlar. Bu mbpgspdIp
polisipr iA0 kpxsinin yanéna gedprbk ona belp bir yaxké se-im imkangé verirlor: pgor iAo
KDXSi torptdiyi cinaybti etiraf etsp, fiBo Kbxsi isb bunu etmpsb, bu halda fiA¢ kbxsinin cpzasé
iki ildon 1 ilpdpk azaldélacaq, iBo kpxsi isb 5 il ik alacag. cgpr pDksinp olsa, ypni iB0 KDXSI
cinaypt torptdiyini etiraf etsp, A0 kbxsi isb etmbpsb, bu halda B kpxsi 1 il, iA0 KDXSi isb 5 il
hpbs cpzast alacaqdér. Bundan plavp, hor iki kbxs torptdiyi cinaybti etiraf etsp, bu halda
hor biri 3 il azadléigdan mphrum olunma cpzast alacaqdér. Eyni se-im imkané iBo KDxsSinD
do verilir. Verilmik kprtlbrdp kpxslorin secim gorarlaré tohlil olunur. Tosvir olunan vbziyypt
mJhbus dilemmast adlanér.

Hor iki kbxs muxtplif kamerada yerlpkir. Onlar bir-biri ilb danéka bilmir vb verilmik
vDziyyptdb global optimum kimi gériinon - onlarén hor ikisinin of urlugda iktiraklaréné inkar
etdiklpri vb hor ikisinin 2 il hobs aldéglaré (yalnéz narkotiklprlp ticarpt Gclin) strategiya
barpdp razél§f a gplmp imkanlaré m° vcud deyildir. Lakin hptta onlarén bir-biri ilb danékma
imkanlaré olsaydé belp, onlar bir-birilorinb etibar etmpyb db bilprlor.

A kpxsinin (eynilp B kpxsinin db) 2 varianté vardér: of urluqda iktirakéné etiraf etmpk
vD ya inkar etmpk. O bilir ki, iB0 kpxsi 6zU U¢tin sprf edpn varianté se-bcpk vb o da fiBo
kpxsindbn he- bir keylp forglonmir (d¢kdeyeé hal baxéméndan). cgpr A0 KDxsi g¢nahéné
inkar etsp, iB0 kDxsi isb Dksinp, etiraf etsp, bu halda A0 kpxsini 5 il hpbs, iBo KDxsini isD
comi 1 il hobs gozlpyir. Tobii ki, iA0 kbxsi bu vbziyyptp d¢kmbk istomir. cgpr A0 KDXSI
etiraf etsp, onda fiBo kpxsinin iki varianté olur: etiraf etmpk vb ya inkar etmbk. iA0 KDxsinin
etiraf etdiyi halda fiBo kpxsinin hansg variantt se-mpsindbn asélé olmayaraq, ona 3 ildbn
arttqg coza vermpypcpklpr. Belbliklp, A0 kpxsi U¢clin mumkin ssenarilor akaj édakélar
olacaqdér:

- fiA0 kDxsI etiraf edir, iBo kpxsi isp inkar edir: A0 kpxsi 1 il, iBo kpxsi isb 5 il hpbs
cbzast alér (A0 kpxsinin etiraf etdiyini npzorp alsaq, bu hal iAd kbxsi Gglin bn yaxké haldér);

- iA0 vD fiB0 kDxsi hor ikisi etiraf edir: hor ikisi 3 il ik alér (fA0 kpxsinin etiraf etdiyini
nbzorp alaraq, bn pis halda).

Digor torpfin secimini nbzorb alaraq, hor bir torofin bn yaxké gedik etdiyi halda, bu
vDziyypt Nek tarazlé ¢ adlanér. Bu hal akkar olaraq global optimum olmasa da, ayréléqda
hor bir Kbxs ¢-¢n optimal se-imdir. cgpr siz bu vbziyyptp kpnardan baxsanéz, hor iki
KDXsin o] urluj u inkar etmpli vb 2 il cbza almalé olduj unu deypcpksiniz. Lakin siz 6ziniz
oyun iktirak-ésé olduj unuz halda, Nek tarazl§ ¢ i son npticbdb sizin d¢kdéyeénéz haldér.
Diqqpt yetirmpk lazémdér ki, Nek tarazld é - qorarén dpyikilmpsinin sizb heg¢ bir fayda
vermbdiyi daha stabil vbziyyptdir. Onu pyani olaraq uduklar matrisi kbklindp tpsvir etmpk
olar.

B soxsi
Etiraf Inkar
A Etiraf 3 311 5
gaxsi | inkar 5 112 2

Bizans sbhv tolerantl§j énén (bizans generallaré probleminin) olmad§ ¢ halda
eyniranglé qovkaq bloklarén zpncirinin etibarléle éné effektiv olaraq aradan qaldérmagla,
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sbhv pmpliyyatlaré °t¢rp vb yayémlaya bilor. Bu isb daha pisdir, belp ki, zprori 6z Gizpbrinb
g°t¢réb aradan galdéra bilbcok mprkpzi organ méveud deyildir.

Belpliklpb, Bizans generallaré probleminin blok-eyn kbpbpkplpordp istifadpsi
validatorlarén dblbduzlug vb manipulyasiya cphdlprinin garkésénén alénmasé ¢cln
validatorlarén yaréséndan -oxunun bpn azé d¢zgeén qprar vermpsini tpolbb edir. Riyazi
elementlordon istifadp etmbkip blok¢eyn protokollarda konsensus pldp olunmaséna nail
olmaq mumkunddr.

Blok-eyn protokoldan asélé olaraq Bizans generallaré probleminin hplli G¢tiin muxtolif
hollor (konsensus protokollarg) toklif olunur. Belp hpllbro nimunp olaraq fiProof of Worko
(PoW), iiProof of Stakeo (PoS), iiDelegated Proof of Stakeo (DP0S), fiProof of Activityo
(PoA) vD s.-i gostbrmpk olar.

fiProof of Worko (iPoWo, ikin s¢butu) konsensus protokolu pn resurstutumiu
protokollaréndan biridir. Paylanmék sistemlprin  kpnar hicumlardan vb sui-istifadb
hallartndan gorunmasé ¢-¢n istifadp olunan pn mokhur bir algoritmdir (fiDoSo6 h¢,cumlarg,
ikigat xprc, spam po-tlaré vb s.).

iPoOW0 protokolunda pmpliyyatlarén tosdiglbnmpsi vb yeni bloklarén yaradélmasé ¢zrp
validator funksiyaséné mayning qovkagqlaré yerinop yetirir. Onlar blokun formalakdéréimasé
¢-¢én riyazi hesablamalaré aparér vb npticoni blokgeyndp b¢tén qovkaglarla b°l¢k¢rlor.
Hesablamalaréin aparéimasé ¢-¢n lazém olan psas meyar mayning qovkaj é torofindbn
istifadp olunan kompg¢ter cihazénén g¢c gostoricisidir.

iProof of Worko konsepsiyast ilk dofo 1993-cu ildp Cynthia Dwork vb Moni Naor
torofindon izah edilmikdir. Muplliflor akaj édaké fikri irpli sirm¢klipr: fiPaylanmék bir
mbnbbyp girik pldp etmpk ugun istifadpgi oldugca murpkkbb, lakin icrasé mimkin olan
bbzi hesablamalaré holl etmplidir. kpbokp bu kpkildp kbnar hicumlardan goruna biloro.

1997-ci ildo Adam Bek spamlardan mudafio mpgspdilp fiHashcasho (hekkek)
layihpsini baklatdé. Layihpdp tapkéréq belp tortib edilmikdir: iElD bir x npticoni tapmaq
lazémdeér ki, SHA (x) ° z daxilindp n sayda séféirlanmék bit olsun (ypni hek nbpticobnin 6nindp
b sayda séférlar olsun)o. Sistem e-poctla godndorilbon mbktublarda gismpn dp olsa
kifrolompbni tomin edirdi. Gondprilbn hor e-mail-dp baklé én hesablanmasé tg¢tin hor dpfp
252 sayda hek hesablanmast lazém gplirdi. Bu hesablamalar bir necp adi mpktubun
gondorilmpsi Gigiin maneb yaratmasa da, davamlé kpkildp spam gondborikipri Ggiin boyuk
hesablamalar tplob edirdi. Toklif olunan holl iSHA-10 hesablama sistemindbn istifadp
etmbkIp funksiyanén hek kodunun hesablanmaséné -ox s¢ rotlb yoxlamaj a imkan verirdi.

fiProof of Worko (iPoWo) termini ilk dofo 1999-cu ildb Markus Jacobsson vb Ari Juels
torofindpn istifadp edilmikdir. fibitcoind kbbbkpsindd konsensusa ¢atmagq Ugtin bir vasitp
olaraqg iPoWodan istifadp edilmikdir (blok zpbncirinin diizgiin hesab edildiyi bir konsensus).
Satoki Nakamoto geyd olunan fiHashcasho (hekkek) layihpsinin psaséné g°t¢rorok ona
forgli bir murokkopblik mexanizmi plavb etmikdir.

Paylanan muhitdp finonceo adlanan tpsad¢fi ardécélléglardan istifadp edprpk bitlin
govkaglar kriptografik hek funksiyadan (mpsbplpn, iSHA-2560) istifadp edilmpklp fasilbsiz
olaraq blokun hek giymbtini hesablayérlar.

Hekin mbgsbdli giymptini bldp etdikdbn sonra galan iktirak-élarin  hekin
d¢zgenleyéne qarkéléglé olaraq tbsdigibompsi lazémdér. Hekin hesablanmasé pmbpktutumlu
proses olduj undan, burada stimullakdérma mexanizmi tptbig olunur, mbpsplbn, fibitcoino
kpbbkbsindb govkaq bmbliyyatlarén tpsdiginp vb onlarén bloka birinci blavb etmbpsinb gorbp
bloku yaradan ilk mayner mukafat gismindp kriptovalyutanén m¢,byypn hisspsini pldp edir.
Bu prosesb mayning deyilir.

Proses olarag mexanizm movcud murpkkpblik spviyypsi Gzrp blok baklé éna uyj un
hek kodun tapélmasé cohdlprini bhatp edir. Bu hesablamalarén mirpkkpbliyi onlarén yalnéz
xususi hesablamalara imkan verpn texnologiyalardan istifadp edilmpklp aparéimaséna
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sbbbb olsa da, mivafig hesablamalarén npticplprinin yoxlanédlmasé sadp bir prosesdir.
kpbpkp iktirak-élaré qovkaj én homikp doj ru dpypri tapdé éna pmin ola bilor, lakin hor
hansé bir blokun tapélmasé prosesi ¢ox zbhmptli vb tpsadufi proses olduj undan, hansg
konsensus qovkaj énén yeni blokun yaradélmasé ¢-¢n m¢vafiq algoritmik hesablamalarén
daha tez hpll edbcpyi vb bloku tapacaj éné dpqiqgliklp toxmin etmpk mumkin deyildir.
Sistemdp hpr hansé bir blokun etibarlé olaraq tanénmasé ¢,-¢n onun hek dpybprinin npticpsi
cari murpkbpbblik hodpfinin noticosindbn az olmalédér. Hor bir yeni blok ondan pvvblki
blokun hekini °z¢ndb saxlayaraq bir zpncir meydana gotirir. Bloku dpyikdirmpk miumkuan
deyildir, yalnéz eyni spviyypdp olan pvvblki blokun hek dpypori ilb baj I¢ bir blok yaratmaq
muimkundur. Mivafiq prosesi hoyata kecirmbk t¢in isp pvvplki bitiin bloklaré tapmaq vb
hor biri Uzrp heklprin tapélmasé ¢-¢n ik g°rmbk lazém golir. Belb yanakma prosesin
murpkkpbliyini artérmagla, blok¢ceyn sistemini icazpsiz girik vb ikigat xprclbrdon qoruyur.

Belbliklp, iPoW0 konsensus alqoritminin mahiyynoti iki bsas prinsipp sdykpnir:

1 mubyypn spbviyypdp murpkkpb vb uzun bir tapkéré én yerinp yetirilmbsi imkang;

1 nbticonin tez vb asanlégla yoxlanéimasé imkang.

iPoW0 konsensus alqoritmi fiBitcoino, iEthereumo v fiLitecoino kimi kriptovalyutalarén
protokollarinda istifadp olunur. Lakin mivafig algoritmin mpnfi xususiyyptiori dbp
movcuddur. Texnologiya fibitcoind protokolunda konsensus qovkaj é (mayning) sahpsini
meydana gbtirmikdir. M¢ vafiq sahpnin yukspk gplir vbd etmpsi vb yiiksbk hocmdbp elektrik
enerjisi istehlakéné tplbb etmpsi iPoWo texnologiyaséndan istifadp edpn bir cox 6lkplbrdp
elektrik enerijisi ilb tphcizatlarda problemlpr yaranmaj a baklamékdér.

Bu kimi hallar isp digpr konsensus algoritmlprinin yaranmaséna spbbb olmukdur.

fiProof of Stakeo (iP0oS0) konsensus protokolu. 2012-ci ildp ilk dofp iPoWoya
alternativ_konsensus algoritmi kimi tbgdim edilmikdir. iPPCoino kriptovalyutasénda
(hazérda iPeerCoino kimi tanénér) hibrid sistemdbn - iPoW0 vb iPoSo alqoritmlprindon birgb
istifadp edirdi. iPoSo sisteminin psas prinsipi névbpti blokun yaradédlmasé hiququnun
etibar edildiyi konkret kbbpkp iktirak-ésénén m¢,nyyon olunmasédér. iPoWo-dp olduj u Kimi
iPoSo alqoritmindD dp qovkaglar m¢byypn bir bloklardan nptico -éxararaq hek
hesablamalédélar, lakin iPoWo-dan forgli olaraq bu sistemdp daha tez npticp pldp edilmbsi
ehtimalé kpbpkp istifadpgisinin mipyypn d°vr ¢-¢n dondurulmuk aktiv payénén (tokenp)
hocminb sahib olmast ilb mipyybn edilir. Belpliklp, m¢vafiq kbbokpdp daha ¢ox aktivb
(dondudurlmuk tokenp) malik olan kpxs novbpti blokun yaradéimasé tg¢in daha boyuk
imkana (ehtimaléna) malik olur. Mlvafig protokol ilk névbpdp hesablama avadanléglaréina
garké b°y¢k tolpblbr mupbyypn etmbdiyindbn vb ikin g°r¢lmbsi UGgun plavb murpkkpb
resurslarén xorclbonmbpsinb ehtiyac yaratmadé éndan cplbedici gorindr.

iP0S6 algoritmindbn istifadbnin lehinb vb pleyhino mixtolif arqumentlor irpli surdldr.

Lehinp olan bpbsas arqument hicum Uctn bphpbmiyyptli hocmdp vbsaitin tblbb
olunmast ilp baj lédér ki, bu da onu maliyyp baxéméndan lembpk olar ki, mimkunsiz edir.
Eyni zamanda, plindb ¢ox sayda token comIbkmik tbcav¢,zkarén ©z¢, h¢cumdan pziyypt
¢bkbepkdir, -¢nki bu, kripto valyutanén sabitliyini pozacaqdér.

cleyhinb olan arqumentlpor akaj édakélardér:

1 fiPoSo kpbpkb iktirak-élaréna vbsait toplanmast ¢,-¢n blavb motivasiyané tomin edir
ki, bu da kpbpkbnin morkpzilokdiriimpsi ilb npticolonp bilor;

1 Kifaypt godor bdyik vbpsait toplamék kigik bir grupun yarandé é halda, muivafiq
grupa daxil olan kpxslor kbbpkpnin digor iktirak-élaréné 6zIorinin mipyypn etdiyi qaydalara
pmpl etmbpyb mbcbur edp bilorlpr.

1 Blokgeyn sistemindpn istifadp edpn bir -ox kpxslor torofindon iPoSo sistemlpri
geyri-sabit bir mexanizm kimi xarakterizp olunur. Buna spbpb sistembp hiicim edpn
kpxslpr torofindon fim®vcud olmayano mpnbplpr psasénda bloklarén (plavp ¢JIngJlldr i
névbpti bolmbpdb bu barpdp ptraflé mplumat verilbcbk) yaradélmasé Gzrb manipulyasiyalar
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ilb daha uzun alternativ zpncirin qurula bilinmpsi imkanédér. PoS validator (mayner) paralel
olaraq hor iki zbncirdp (psas vD saxtalakdérélmék) yeni bloklaré yarada vb buna gérp o,
0zUinp mpbxsus olan aktiv ilp risk etmpmik olur. iPoSida yaranan muvafiq problem
fiNothing at stakeo problemi adlanér.

Bir -ox blok-eyn kpbbpkplori konsensus bpldp etmpk ¢-¢n baklanj écda iPoWo
alqoritmindpn istifadp etsplor dp, daha sonra iPoSo alqoritminb ke¢cmiklpr. Mpsblpn,
iPoWo il iklpypn fiEthereumo blokgeyninin iPoSo protokolu ilp (bu variantda fiEthereum
2.00 adlangr) iklomp prinsipinp kecilmpsi nozordp tutulur.

fiDelegated Proof of Stakeo (iDP0S0) konsensus protokolu. Bu algoritm iPoSoa
-0x oxkayér. fiDPoS0 protokolu fiGrapheneo layihpsi c¢brgivbsindp 2014-ct ildp
hazérlanmékdér vb ilk dpfo fBitshareso, daha sonralar isp fiSteemitd layihpsindb
aktiviokdirilmixdir.

Sistemin iKIbmp prinsipi fiPoSoa oxkayér. Bu, dairbvi gaydada yeni bloklarén
yaradélmasé ¢-¢n se-ilmik m¢byypn sayda blok yaradécélarénén mévcud olduj u bir
sistemdir. iDP0So sistemindp iki n°v gqovkaq kpbbkpdp konsensusun diizgin foaliyypt
gostpormpsini tomin edir. Bunlar bloklaré yaradanlar (validatorlar) vb kbbpkp tzvlpridir. Hor
bir validatorun se-imi kbbbkp tzvi olan vb ya kpbpkpdp pay sahibi olan (blokgeyndbn
astlé olarag) qovkaglarin malik olduglaré paylarén sayéna proporsional gaydada verdiyi
spslIpr psasénda hoyata kegirilir. Adptpn, bir ne¢p blok yarandégdan sonra yenidbn segim
olunmagla validatorlarén siyahésé doyikdirilir. Bpzi kpbpkplprdp istifadpgilor 6z sbsvermp
h¢quglaréné etibar etdiklpri digor istifadpgilpro onlarén adéndan kpbpkpnin digpr tGzviprinb
sbs verp bilmplori mpgspdilp verp bilorlpr. Prosesin galan hisspsi fiPoSoda olduj u kimi
icra edilir.

Belpliklp, iPoW0 algoritminindpn istifadp zamané validatorlar blokun plavp edilmbsi
dcin mubyypn bir kriptografik mpsplpni holl etmplidilor. Bu mpsplpni ilk hpoll edbn kpxs
bloku blok¢ceynp plavp edir vb bunun mugabilindb m¢kafat alér.

iPoSoda iktirak-élar blok plavb etmpk imkané pldp etmpk G¢lin 6z tokenlprini girov
goyur vb qoyulan girovun hbocminp proporsional sayda blok yaratmaq imkané gazanérlar.
Burada hor yaradélan bloka g° ro mukafat pldp olunur.

iDPoSoda isp iktirak-élar bloku plavb edbpcbk kbxsi sbsvermp dsulu ilb secirlpr.
Se-ilmik qovkaglar m¢kafat garkélg énda bloklaré yoxlayaraq blok-eynp plavp edir.
Spsvermpnin noticolbrinb gorp validatorlar hovuzu formalakér vb xtisusi alqoritm vasitbsi
iIb validatorlarén n° vbpsi tokkil olunur. cgpr mibyypn edilmik vaxt brzindp névbbpsi ¢atan
validator (giymbtlbndirici) pmbliyyatlaré bloka plavb etmirsp, bu zaman blokun bplavb
olunmast hiququ novboti iktirak-éya ke-ir. Tsikl baka -atdéqda, algoritm yenidbn
validatorlarén hovuzunu tokkil edir vb yerlori paylayér. Blok-eynlbrdbp m¢kafatlandérma vb
validasiya secimlpri muxtolif vb forgli ola bilor. iDPoSea nimunp kimi iIEOS6 blokgeyn
platformaséné gostbrmok olar.

Belpliklp, iDPoSoun psas Ustinlpklprinp (i) bombliyyatlarénén surptli olmast, (i) yukspk
tohltkosizlik vb etibarlélég vo (iii) hor hansé bahalé avadanléglara ehtiyacén olmamaséné aid
etmbk olar. Qeyd olunan ustunliklori ilo yanaké, muvafig sistemin psas bokluj u - boyuk
hocmdp tokenin (payén) bir kbxsdp comipkdiyi halda hbomin kbxsin istbdyi kpxsi validator
gismindp se¢mbsi hiiqugunu (splahiyybtini) pldp etmpsidir. iP0So vb iDpoSoun bir ne¢o
modifikasiyasé m°vcuddur. Burada seg¢imin edilmbpsindbn tutmuk girovun goyulmasé vb
m¢ kafatén ° donilmpsi formalaréna godor forglor méveiddur.

fiStakingo (steyking) - blokgeyn Gzprindpki butiin pmpliyyatlara dpstbk vermbpk
dcun vbsaitlorin kriptovalyuta c¢,zdanénda saxlanédimasé prosesidir. cslindp bu, bloklarén
yaradélmasé zamané m¢kafat bldb etmbpk mbqgspdilp validatorlar torofindon 6z
kriptovalyutalarénén m¢byypn hbpcminin bloklanmasé prosesidir.
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iP0S0 alqgoritmindp validator olan kpxslor iPoWoda bloklarén tpsdiglbnmpsi ikini
goron maynerlorib eyni funskiyané dakéyérlar. Belp ki, 6z vpsaitlprini bloklayan kpxslpr
blokun tbsdigibnmbsindb iktirak etdikdp, buna gorp m¢kafat alérlar.
fiProof of Activityo (IPOAO - fpaliyyptin stibutu) konsensus protokolu. Mivafiq
algoritm pn cox istifadbp olunan iPoOW0 vb iPoSo konsensus alqoritmliprini birlbkdiron
garékéq bir yanakmadér. iPoAoda proses akaj édaké 2 mprholpdpn kegir:
1) 1-ci mprholodp fiPoWoda olduj u kimi blokun yaradéimasé ¢-¢n X¢susi riyazi
alqoritmlpr vasitpsi ilb hesablamalar bak verir;
2) 2-ci mprholpdp blokun tpsdiq edilmpsi (imzalanmasg) ¢-¢n iPoSo sistemindbn
istifadp olunur.
Hazérda bir séra digpr ndv konsensus alqortimlpri do mévcuddur: fiProof of Burno,
fiProof of Capacityot vD s.

Konsensusda ¢pngpl anlayékeé

Hor bir program tominaténén m¢,pyypn dévr przindp tokmillokdirilmbpsinb vb ya ikIbk
olmayan mexanizmlprinin dpyikdirilmpsinp ehtiyac duyulur. Analoji proses blokgeyn
platformalarénda da bak verir. Mblum olduj u kimi a-éq blok-eynlpr a-éq kodlardan ibarpt
olur vb mivafiq ilkin kodlar istonilbn kbxs vb ya qrup torofindon kdgurulp vb dpyikdirilp
bilor. Eyni zamanda belp dpyikikliklor blok¢ceyn Gzvlori torofindon gobul edilmbpyp dp bilor
ki, noticodp bu hal kbbbkp govkaglaré arasénda par-alanmaya spbpb ola bilor. Blokgeyn
platformalarénén ilkin vb ya mévcid kodlarénéin modifikasiyaséna ¢cpngol deyilir.

Blok-eyn texnologiyasénda ¢pngpl (fiforko) i kpbpkp daxilindo pvvbplcodpbn gpbul
edilmik gaydalardan kbnar yeni qaydalarla iklbomp prosesi hesab edilir.

Congpl b¢téen blok-eyn kbpbpkpsinin iklbmp mexanizmindp boyuk doyikikliklor
yarada bilor. Blok-eyn platformalarénén ilkin vb ya m° vc¢,d kodlarénén modifikasiyasénén iki
psas novi mévcuddur: yumkaq (fisoftforko) ¢pngplipr vb sort (fihardforko) ¢congollior.

Yumkaq -bngbl modifikasiyasé zamané blok-eyn program tpminatinda gpbul
edilmik qaydalarén dbpyikmbpsi yeni qaydalarén icrasé ¢-¢n program tbminaténén
yenilombsini tplbb etmir. kpbbkpdbp qovkaglarén bir hisspsinin yeni gaydalar gpbul
etmbdiyi halda belp muivafiq qovkaglarén yeni gaydalardan istifadp edbpn qovkaglarla
garkéléglé plagp gurmaséna manebp yaratmeér.

Yumkag -pngbl modifikasiyaséna akaj édakélaré aid etmpk olar:

kJbJkJnin buraxélék imkanénén geniklJndirilmJsi. Mbsplbn, belp bir dpyikiklik bir
kDbDkD elementinb daha ¢ox pmbliyyatén daxil edilmpsi Uguin blokun dlgtisindn artéméné
nbzordp tutur. Bu addém pmbliyyat mplumatlarénén bir istifadpcidon digorinp ké¢urilmbpsini
surptiondirmpyp imkan verir ki, bu da blokgeyn sisteminin cplbediciliyini artérér.

kJbJkJ iktirak-élarétna mJxsus ¢nvanlarén formaténén dJyikdirilmJsi. Buna mbpsplbn,
KDbDKD iktirak-élarénén anonimlik imkanénén artérélmaséné aid etmok olar. Yumkaq -pngpldp
eyni zamanda kdéhnp tnvanlar yenilorindon pul ala bilor vb pksinb.

Komissiyanén yaradélmasé qaydalarénén dJyikdiriimJsi. Buna ndmunbp olaraq,
ké¢cirmp mbpblpj indbn asélé olmayan sabit bir © donikin tbyin olunmaséné g° stormpk olar.

Yeni tJhlukJsizlik protokollarénén tJtbigi. Haker hiicumunu vb kbbpkp istifadbgilprinin
KDXsi ¢nvanlarénén séndérélmasé ehtimaléné azaltmaq mbpgspdilp tortibat-élar torofindbn
algoritmlprin tpyin edilmpsi.

Yumkaq -bngpl (softfork) bir gayda olaraq, akaj édaké mpgamlara tpsir gostormir:

Blokgeyn GizJrindJ qurulan kriptovalyutanén maksimum emissiyasé. Bu, ilk névbpdbp
mbhdud tirajlé tokenlprp aid olmagla, dpyikdirilo bilinmbpybn tombl bir parametrdir. Lakin
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mbhdudiyyptsiz emissiyaya sahib olan kriptovalyutalar yumkaq -bngpl hpyata kecirp
bilorlpr.

Mayning vaxtinén bloklanmasé. Emissiyanén hbcmini tbnzimlpybn digpr Dsas
parametr olaraq m¢,vafig m¢vafig zaman intervalénén doyikdirilmpsi, dembk olar ki, yalnéz
sprt ¢pbngbl halénda bak verp bilor.

Yumkaq -pngpl bak verdikdbn sonra, hpllprin tptbigino baklamaq ¢,-¢n istifadpgilor
program tominaténé yenilbmplidirlor. Lakin belp ke-id k°n¢ll¢, olaraq bak verir. Belb ki,
yeniliklordon razé olmayan hor hansé kbpxs kohnp gaydalarla iklbypn kbbbkpdpn istifadb
etmbyp davam edp bilor. Qeyd olunduj u kimi, yumkag -pngpllordbn sonra eyni blok
zoncirindbo hom kéhnp, hbogm dp yeni algoritmlpr mévcud olduj undan, yeniliklorin mitiog
kpkildp gpbul olunmaséna ehtiyac gqalmér.

Kéhna bloklar (islayir)

&

% Yeni bloklar (islayir)

Sort ¢cpongol (ihardforko) - blokceyn sistemi daxilindb kbbpokp govkaglaré torpfindobn
blok zpbncirinp yeni qaydalara uyj un blokun plavp edilmpsidir.

Sport ¢bngbl zamang blok-eyn bir-biri ilb plagpli olmayan iki avtonom hisspyb bolindr.
Bunun npticpsi olaraq bir avtonom kpbbpkb iktirak-élaré digor torofin bmpliyyatlaréné izlpyp
bilmirlor vb ikinci zbncirdb yaranan bloklar birinci zbncir tG¢iun hpgigi hesab edilmir.
Kriptovalyutalarda bu, bir kriptovalyutanén iki hisspyp bolinmpsi ilb db npticplbnp bilor.
Buna nimunp olaraq bitkoynda bak vermik sprt ¢cpngpllpri géstormbk olar.

2016-cé ildp bbpzi bitkoyn tortibat-élart pmpliyyatlar Ggln yerin azad edilmbsi
mbgspdilp blokda yerlbkbn mplumatlarén bir hisspsinin blok¢eynin h¢dudlaréndan kbnara
-éxartlacaj éné npzordp tutan iSegVitd konsepsiyast haqqgénda toklif irpli s¢rm¢kipr. Lakin
bbzi kpxslor muivafiq yeniliyi mivbggpti bir hpll hesab edbprpk onunla razélakmads.
Nbpticodp, fiSegVitiin aktivibkdiriimpsindon pvvbl, 2017-ci ilin avqust ayénda fibitcoino
tarixdp ilk dofp olaraq spkkiz dpfo daha bdyuk blok vahidi (yeni fiBitcoin Cash Coino 1
ABCHO0) ilb bsas kpbbkpdpn ayrélmaq barpdp gorar verdi. 2017-ci ilin oktyabrénda ikinci
sprt ¢ongpl noticbsindb fibitcoindin bsas kbpbbokbsindbn fiBitcoin Goldo adlé kriptovalyuta
ortaya -éxdes.

2017-ci ilodpk fibitcoind protokolunun program tominatlarindaké -pngpllprin sxemi
akaj éda verilmikdir.
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“Bitcoin” ¢angallari (“forks”), 2017

Bitcoin Gold .
Sart cangal
SegWit SegWit2x
Bitcoin Cash Yumsaq ¢angal Sert ¢angal

Sert congal

e —»@—» BCH M oy W ooy

Blokceynin novlori

Blokgeyn texnologiyasénén genik inkikafa nail olmasé vb boyuk imkanlar a-masé
investorlarén maraj éna spbbb olmukdur. Blok¢ceyn dedikdp, adptpn, fibitcoind Kimi
mpbrkpzlpokdirilmbpmik, hor kpsin daxil ola vb iktirak edp bilbcpyi blok-eyn baka d¢kelir.
Lakin blok-eyn texnologiyasénén imkanlaré yalnéz mprkpzlpkdirilmpmik texnologiya ilb
mbhdudlakmayaraq, b°y¢k investorlar vb doviptiordp db ona maraq yaratmékdér. Belb
maraj én tpzahurd kimi pkyalarén interneti (fiinternet of thingso, ilOTo) Gd¢clin bmbliyyatlarén
tpsdiglbonmpsi mpgspdi ilb iIBMo vb iSamsungo kirkptlori torofindon smart migavilplprin
yaradélmaséné gostormpk olar. Blok¢eyn texnologiyasénén yaradélmase ki-ik irkptlor t¢in
Dlverikli hesab olunmasa da, iri korporasiyalar vb dovliptlor tGgin kifaypt godpr genik
imkanlar yaradér. Bpzi hallarda dévipt organlaré b° y¢k kirkptloro hor-hansgésa bir sahpdp
effektiv sistemin yaradélmast ¢-¢n blokgeyn Uzprindbn platformalar hazérlayér. Lakin
Kirkptlor bu kimi formalarda blokceynin hor kps ¢,-¢n a-£q olmamasénda vb ya tbhlukpsizlik
baxéméndan kpbpkp iktirakgélarinén mplumatlarénén mpoxfi saxlanédimasé ilb plagoli
kpbpkpdp bloklarén plavb edilmbpsinpb, bmbliyyatlarén icra edilmbpsinb vb onlara baxéklara
mbhdudiyypt qoymaqgda maraqlé olurlar.

Blokceyn sistemindp JmJliyyatlarén emaléna olan tJIJblJr akaj édaké kimidir:

1) pmpliyyatlar sistemin mdvcud vbpziyyptinb uyj un olmalédér;
2) pmpliyyatlar eynilokdirilp bilinbn olmalédér;

3) pmpliyyatlar doyikmbpz olmalédér;

4) pmpliyyatlar sonluj a malik olmalédér (silino bilinmpmplidir);
5) pmpliyyatlar kbbpkp gaydalaréna uyj un olmalgdér.

Muxtolif funksiya vb arxitekturaya malik muxtplif blok¢eynlpr -oxIuj u m°vcuddur.
Onlaré pmpliyyatlarén kimin oxumasé, icra etmpsi vD yoxlamaséndan asélé olaraq
forglondirmpk olar.

KstInildn kJIxsin oxuduj u vJ -éxéké olduj u blokgeyn a- éq blok- eyn adlanér ki, bu da
istonilbn kbxsin bitin blokgeynp -éxék pldb etmbpsi vD onun mbzmununu oxuya bilmbsi
dempbkdir. Blokgeynp yalnéz splahiyyptli kbxslbrin -éxéké olarsa, belp blokgeyn gapalé
blok-eyn adlanér.

A-tq vD gapalé blok-eyn kpbpkplpri akaj édaké parametrlor Gzro mugqayisb oluna
bilor:
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Konsensus JldJ olunmasé. A-éq blok-eyn «kpbbkblprindp istobnilbn qovkaq
konsensusun pldp olunmasé prosesindp iktirak edp bilbr. Qapalé blok-eyn kpbokplprindp
isb yekun konsensus hor hansé qovkaq (tokkilat) torofindbn mipyypn edilp vb ona
tamamilp npzarpt oluna bilor.

kJffafleg. A-éq blok-eyn kpbbkblprindb pmpliyyatlar ictimaiyybt ¢-¢n a-éqdér vb hor
bir istifadpci butin horokotlori izlbyp bilor, halbuki gapalé blok-eyn kbpbbkplprindp
mblumatlarén oxunmasé kbbokp parametripri (sazlanmalaré) ilb tonzimlpnir.

DJyikmJzlik. cmpliyyatlar paylanan kbbbkpdp saxlanéldé] éndan, praktiki olaraq a-éq
blok-eyn kpbpkpsini dbyikmpk m¢mkeén olmur. Qapalé blok-eyn kpbokplprdp idarp edbpn
tokkilatén istbyi saypsindb bmbliyyaté dpyikmpk olar.

Effektivlik. A-¢q blok-eyn kpbpkplprindp b°y¢k sayda qovkaglarén movcudluj u
saypsindb pmpliyyatlarin vb bloklarén yayémlanmasé -ox vaxt aparér. Bu spbpbdbpn,
kKDbDkDnin buraxélék gabiliyypti kifaypt gpdpr akaj & d¢k¢r. Qapalé blok-eyn kpbpkplprindb
govkaglarén sayté idarp edpn tpkkilat torofindbn npzarpt olunur ki, bununla kpbpkbnin
buraxélék gabiliyyptini yikspltmbpk/akaj é salmaq olur.

TksmJrkJzIJkmJ. Qeyd edilbn blok-eyn kpbpkplprinin psas forglondirici xuisusiyybti
a-éq blok-eyn «kpbbkplorinin blok-eyn texnologiyasénétn mbrkpzi ideyasé olan
pksmbrkpzlbkmpni saxlad§] ¢ halda, gapalé blok-eyn texnologiyalarénén tam olaraq
mprkpzlokdiriimpsi vb onlara govkaglartn m¢byypn qrupu torpofindbn nbpzarptin
olunmastdér. Blok-eyn kpbpkplprinin (Bk) m¢qgayispli tohlilinin  npticolori akaj édake
codvpldp verilmikdir:

Parametr A-£q Bk Qapalé Bk
konsensusun pldp . L . bir tokkilat torpfindbn nbzarpt
. bétén qovkaglar iktirak edir
olunmasé olunur
X pmpliyyatlar hamé ¢-¢n pmpliyyatlar hamé ¢-¢n plcatan
kpffafléq < . . ;
pl-atandér ola vb ya mphdudiyybtli ola bilor
. . mpblumatlaré doyikmpk praktiki mpblumatlarén dpyikdirilmpsi
doyikmpzlik Lo S . .
olarag mumkin deyildir imkané m°vcuddur
Effektivlik akaj &/ y¢kspk ylkspk
pksmbprkpzlpkmb movcuddur mdvcud deyil

Qeyd etmbk lazémdér ki, a-£q blok-eyn kpbpkplprinin he¢ db hamése akaj ¢ effektivliyp
malik deyil. Tortibat-élar a-éq blokgeyndp istifadp olunan bir -ox konsensus protokollar?
Ucun mphsuldarlé én y¢ kspldilmpsinin blavb mexanizmlprini hazérlayérlar.

TmJliyyaté kimin gondJrd bilmJsi vJ kimin yoxlamaséndan asélé olaraq, blok-eynlipr
hbpmgcinin icazp verilon vb icazp verilmbpypn blok¢eynlpro bolinp bilor. cgor bir kimsp
pmpliyyatlaré g°ndpro vb yoxlaya bilirsp, belp blokgeyn icazp verilpn (icazp tplbb
olunmayan) blok¢ceyn adlanér. cgor torpflor bompliyyatén icrasé vb ya yoxlanélmasg, yaxud
hor ikisi Gguin eynilokdiriimplidirlorsp, belp blokgeyn icazp verilmpybn (icazp tpblbb edbn)
blok-eyn adlanér.
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icazo
verilmayan

icaze
verilmayan

icaza verilan Agiq

PN

icaze
verilmayan

Q

Qapah

Smaliyyatin Girigin @maliyyatin
icrasi oxunmasi tasdiql

Blokgeyn atributlan

Umumilikdp, blokgeynin 4 psas noviinii miipyypn etmpk olar:

1
1
1
1

icazp tplbb olunmayan a-éq blok-eynipr;
icazp tplbb olunan a-¢q blok-eynlpr;

icazp tplbb olunmayan gapalé blok-eynipr;
icazp tplbb olunan gapalé blok-eynlpr.

Blok¢eynin mivafig ndviprinb dair nimunplor akaj édaké codvoldp verilmikdir:

Blokceynin

novi NUmunb Vizuallakdérma

Bu nov blokceyn sistemlprdp hor

bir kbxs blokgeynin konsensus

mexanizmindp iktirak edp bilpr. o P
fcazp tplbb . Bitcoin, P
! i Bundan bplavb, internetp : . e A
olunmayan a- éq . Litecoin, A X

gokulmuk hor bir kbxs . AN
blokgeynlpr . . . Ethereum

pmpliyyatt icra edp vb bmbliyyat g

jurnaléna (tam loglara) baxa

bilor.

Bu név blokceyn sistemliprdp

internetp gokulmuk hor bir Kbxs Ripole ?""_jﬁ’\
fcazp tplpb pmpliyyatt icra edp vb bmbliyyat Etﬁgre,um- "’%}?
olunan a- éq jurnaléina (loglaréna) baxa bilor, ) ﬁ‘ ~— |

. . un gapalé \ BT
blokgeynlor lakin konsensus mexanizmindb : _ g |
) versiyalart |
yalnéz mphdud sayda qovkaq o
iktirak edp bilpr
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Bu ndv blokceyn sistemlpr

konsensus mexanizminin hamé L e N
fcazp tplbb a4

¢-¢éh a-fq olmaséna
olunmayan S . Exonum
S baxmayaraq, kimin pmpliyyat )
qapalé (gismbn)

blokcevnlor icra etmpsi vb bmpliyyat
ey jurnaléna (loglara) baxék edp
bilmpsi baxéméndan mphduddur

Bu ndv blokgeyn sistemlpr
pmpliyyat imkanéné vb pmpliyyat
jurnaléna (logquna) baxék
imkanéng yalnéz sistemdp iktirak
edpn govkaglar -br¢ivpsi ilD
mbhdudlakdérér, blok-eyn Rubix,
sisteminin arxitektoru vbp ya Hyperledger
sahibi isp blok¢eyn sistemindp
kimin iktirak edp bilmpsini vb
konsensus mexanizmindb hansg
govkaglarén iktirak edp bilmpsini
mupbyypn edp bilor

kcazp tplbb
olunan gapal¢
blokgeynlpr

Codvpldp saré n°qgtplor T yoxlayécé qovkaglar olmagla, sistemdp bmpliyyatlaré
yoxlama vb konsensus mexanizmindp iktirak edp bilmbpni gdstorir. Mavi néqtplor
pmpliyyatlaré icra edp bilbn, lakin yoxlama mexanizmindp iktirak edp bilmpypn kpbpkp
iktirak-élarédér. Bu nogtplor konsensus mexanizmindp iktirak etmir. G°y dairp yalnéz onun
daxilindp olan govkaglarén ompliyyatén tarixini g°rpo bilmpsini ifadp edir. Dairpsiz tpsvirlpr
isD internetp qokulmuk hor bir kpsin blokceyn pmpliyyatlarénén tarixini g°rp bildiklprini
ifadp edir.

Blok¢ceyndp pmpliyyatlaréin ugcot modellori vb Merkl ayacé

M¢asir blok-eyn kpbpkblporindp iki ndv ugot modellprindbn istifadp olunur. Bu
modelloro JmJliyyatlarén u-ota alétnmasé arxitekturasé vJ balansén (hesabén) vJziyyJti db
deyilir. fstifadp edilon birinci modelp UTXOO0 (fUnspent Transaction Outputo i
xprclonmpmik pmbliyyat -éxéké) modeli, ikinciyp isb Hesab/Balans (fiAccount basedo)
modeli deyilir.

Blok-eyn texnologiyasétnda bDsas mbgsbd ke-mik hadisplori vb istifadDgi
munasibptibrindp olan bplagplori geyd edprpk yadda saxlamaqgdér. Hor yeni blok
yaradélanda, sistem 0z protokolunda muibpyybn edilmik gaydada istifadpgilbro mbpxsus
olan vpziyybtlpri yenidon doyprlpondirir vb yeni vbziyypt alér.

AUTXO0 vb Hesab ucot modellprinin psas forglorindon biri sistem istifadpgilprinin
aktiviorinin ugotunun necp aparélmast ilp baj ledér.

AUTXO0 modelindp aktivibrin horokpti ¢nvanlar arasénda yonJldilmik asiklik grafik
(iDirected Acyclic Grapho - iDAG0) formasénda geydp aléndéj é halda, Hesab Dsaslé
modeldp isp aktivipr istifadpkilorin hesablaré il baj ¢ balanslarin doyikmbsi vbziyybti
formasénda geydp alénér.
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SISTEMIN VOZziYYSTININ QEYD ALINMASI

UTXO modeli Hesab modeli

uTXxO, n vaziyyati A hesabi ty balansi

. . A hesabi t; balansi

(n+1) vaziyyati
UTXO, UTX0, UTXO, B hesabi t; balansi
(n2) A hesabi t; balansi

n+2) vaziyyati
UTxa; UTXOg W B hesabi t, balansi
A hesabi t; balansi
UTXO, UTXO, uTXo, (n+3) voziyyati B hesabi t; balansi
C hesabi t; balansi

istifadacilar arasinda harakat edan
aktivlarin yénlandirilmis grafiki (UTXO-lar) $abaka vaziyyatlarinin malumat bazasi

AUTXO0 u-ot modeli fiBitcoino, iCardanoo, fiLitecoint vb digpr kripto-layihplor, Hesab
ucot modeli isp fiEtheriumo, iTrono, fiRippleo kimi layihblor torofindon istifadp olunur. Eyni
zamanda, ucot modellori bloklarén torkib hissplori, Merkl aj acé prinsipinin quruluk formasé
vD bmpliyyatlarén icra edilmpsi baxéméndan forqglor yaradér.

AUTXO0 modelinb malik blok-eyn platformalarinda pmpliyyatlar iki hisspyp bélinar:
Girik (Input) vbD ¢éxék (Output) hissplor. kstifadJgiyd olan mJdaxil IJmJliyyatlaré girik
hissJdJ, onun etdiyi mJxaric ImJliyyatlaré isJ -éxék hissJdJ Jks olunur. Burada Jn mihim
mJgamlardan biri vJsaitin girik hissJdJn tam mJxaric edilmJsinin zJruriliyidir. Fprz edpk
ki, iA0 KDXsinin girik hisspdp 8 iBTCosi var. Lakin bu vbpsaitlbr ona mpxsus iki forgli
¢hvanda 5 iBTCo vb 3 iBTCo olarag saxlanéléir. cgor A0 kpxsi fiBo kpxsinb 4 AiBTCo
koécurmpk istbdikdp, bu zaman o, mivafiq vbsaiti 5 iBTCo olan c¢zdanéndan fiBo Kbxsinb
kdcurmplidir. Vpsait iBo kbxsinp kdclrulon zaman 1 iBTCo artéq galan vpsaiti A0 KDXSi
komissiya -éxéldigdan sonra °z¢n¢n ¢nvanéna k°-¢rér. Belbliklp, 6z hesabéndan 4
ABTConi iBo kbxsinb xprclbmbpdiyi ana gpdor bu vbsait x¢ susi iUTXO0 verilbnlor bazasénda
saxlanélacaqdér. fiA0 kpxsi eyni pmpliyyaté digor formada da edp bilor: 3 iBTCo olan
c¢zdanéndaké b¢tén vbsaiti B kpxsinb koc¢irp, -atétkmayan 1 iBTConi isp 5 iBTCo olan
c¢zdanéndan k°-¢rp bilor. Belpliklp, hor bir yeni AUTXO0 m°vcud AUTXOolardaké
vDsaitlprin ona kdcuUrilmpsi (eyni zamanda da vbpsaitin koguruldayd ilkin iUTXO0
¢nvanénén Ioj v edilmbsi) ilb yaradélér. Giriklor m° vcud iUTXOolara xprclpbnir vb -éxéklar
yeni iUTXOolar yaradér, bompliyyatlarda vbziyyptin dbyikmbpsi isb bir kbxsin digprinD -éxék
pmpliyyaté etdikdp bak verir.

omaliyyat 1
5BTC —+(n] [ou)+—4BTC (Gmaivyars)
= 1BTC 1.
0.8BTC
omaliyyat 2
38TC —[n ] 0.5BTC foul{— 0.68TC
N - - d
Out|-— 2.4BTC

e = )
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UTXO MODELIND®
VOZIYYSTIN DBYISMaSI

Blok iizerindan UTXO qurasdinhb Blok iizarindan UTXO quragdimhb
UTXO,  1.5ZEN U A saxsinin dnvani B gaxsi C gaxsine B ZEN gondarir UTXO, 1.5 ZEN U A saxsinin dnvam
UTXO, 10 ZEN U B saxsinin dnvani . UTXO; 10 ZEN 5 B saxsinin Unvan!
o Girig({tar): Coag(lar): N—
UTXO, 1ZEN u C saxsinin tinvani UTXO; 1ZEN J C saxsinin Gnvan
ivvali UTX03 -8 ZEN
N eyt UTXO1 - 10 ZEN € gaxsinin dnvani
B saxsinin dnvam OO LS55 2 UTXO; 8 ZEN u C saxsinin Unvant

B saxsinin unvani UTXO4 1.999 ZEN J 8 saxsinin dnvani

UTXO amaliyyats (n+1} voiyyati

Mbsblbn, bnbnbvi maliyyp sistemindd bmbliyyat bir hesabdan vbsaitin -éxaréimaséné
vD digpr hesaba yerlpkdirilmpsini nbzordp tutur. Lakin iUTXO0 modelinin hesabé olmadéj é
Uclin gondprici hesabé/¢nvané da tplbb etmir. Unvanlar iUTXOolaré gpbul etmpk {giin
istifadp olunsa da, he¢ vaxt bu, blok¢geyndp a-éq kpkildp geyd olunmur. Bunun pvbzinp,
¢nvanlaré hor bir pmbliyyat -éxékéna kocurmpk Gcin fiscriptPubKeyo skriptlbrindon
istifadp edilir. Vpsaitlori xprclpyprkpn, pmpliyyat girikinb yalnéz fiscriptPubKeyoin icrasé
Ucun tolbb olunan imzalar vb a-éq a-arlar istifadp olunur. iAUTXO0oda fibitcoinolbrin hansé
tnvandan goldiyi geyd edilmpsp db, bununla belp, pvvplki iUTXO0 ¢nvanéné tapmaq
asandér. TmJliyyaten hJr bir giriki JvvJlki ImJliyyatén IJmJliyyat nomrJsi (iTXIDo) vJ
oradaké -éxékén indeksi ilJ movcud iUTXOdya istinad edir.

AUTXO0 modeli fiBitcoind qovkaglaréna blok-eynindoki hor bir pmpliyyaté effektiv
kpkildp tbsdiglbmpyp imkan verir. Qovkaglar muvafiq tosdiglbmpni yoxlamag mpgspdilp
tJdsdiglJnmJImik JImJliyyatlarén reyestrind (imempoold), yaxud vbsaitin daxil olduj u
¢nvanén iUTXO0 vbziyyptinb miracipt edirlor. Bu modeldpn istifadpnin © z¢, fibitkocoinodp
ikigat xorclomp problemini holl etmpyb imkan verir.

Hesab modelindp blok-eynin iklomb prinsipi adi banklardaké k° -¢rmbplprp oxkardér.
csasbn bu model smart miugavilolori dpstbklpypn blokgeyn platformalar torofindon
istifadp olunur. Buna nimunp olaraq fiEtheriumou g° stormbpk olar. Burada vpsait bir kpxsin
hesabéndan digpr kpxsin hesabéna k°-¢rélér. Bu zaman vbsait kocurilmpdon 6ncop
hesabda qalég deypk ki, hor hansé finé vbziyybtindb olacaq, vbpsait ké¢urtlpndbn sonra isb
fin+10 vbziyypti alacaqdér.

Hesab modelindp yeni c¢zdan yaradélarkpn, ikigat xorc yaranmamast ¢,-¢,n finonceo
rogpmindpn istifadp olunur. iNonceo bir hesab ¢zrp pmbliyyatén sayéné g° storir vb buna
uy] un da pmbpliyyatén bak verdiyi ana hesabén balansé m¢byypn oluna bilir.

HESAB MODELIND®
VOZiYYITIN DYiSMaSI

B soxsi C saxsina 8 ZEN gondarir

B saxsinin hesabi 10 ZEN > B saxsinin hesabi 2 ZEN

C saxsinin hesabi 1 ZEN Gondaran: Dayar: Alan: C saxsinin hesabi 9 ZEN
B saxsinin hesabi 8ZEN  CSaxsinin hesabi

Miigavila hesabi 3 ZEN Miigavila hesabi 3 ZEN

n vaziyyati Hesab amaliyyati (n+1) vaziyyati
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Blokceyni baka d¢kmpk t¢in bloklarén bmpliyyat hisspsindbp istifadp edilbn fiMerkl
ajacéo texnologiyasénénén prinsiplorini dp baka d¢kmbpk lazémdér. Bu terminp bir cox halda
hek aj act da deyilir.

fiMerkl agyacéo - pn Umumi anlamda boylk sayda mplumat elementlprini (chunk)
heklpypn  mpblumat strukturudur. O, bDsasbn db eyniranglé sistemlpbrdb Kbbbpkp
govkaglarénén mplumat mubadilpsi aparmasé vb onu mustpqil kpkildp yoxlamasé ¢-¢n
genik istifadp olunur.

iMerkl aj acé konsepsiyasé 1979-cu ildb professor Ralph Merkle torpfindbn
patentlpkdirilmikdir. Yuxarédada geyd edildiyi kimi, texniki baxémdan blok-eyn - ardécél
bloklardan ibarpt, bir-biri ilp kriptografik hek funksiyalar ilo baj Ié olan, hor bir blok vb
pmpliyyatén doj rulunuj unu yoxlayan vp tpsdiqlpypn kpbpkp Uzvlprini birlbkdiron sistem
hesab edilir.

Merkl aj acénén strukturu aj ac kpklindp (torsinb -evrilmik formada) tam mplumat
strukturuna bonzpyir. Aj acén bak hisspsindbd blokun torkibinbp daxil olan pmpliyyatlarén
umumilokdirilmik hek npticosi formalakér. Belp ki, ilk pvvbl hor bmpliyyatén hek npticpsi
alétndégdan sonra digpri ilp toplanaraq yeni hek npticb alénér vb vahid bir hek alétnanadbpk
bu proses eyni qaydada davam edir. Alitnmék yekun hek npticb blokda Merkl hek adlanér
vD blokun ¢mumi hekinin formalakmasénda istifadp olunur. iUTXO06 ucot modelinb malik
blok-eyniprdp blokda bir Merkl hek olur.

Cox vaxt daha sadp Merkl aj act olan ikili @ acdan istifadp olunur. Onda hor bir blok
iki hekp malik olur.

Hash
1234
/ 5678 \
Hash Hash
1234 5678
P N /! N
Hash Hash Hash Hash
12 34 56 78
VN 7 R A a 2 ~

Hash 1| [Hash 2| |Hash 3| [Hash 4| |Hash 5| |Hash 6| |Hash 7| |Hash 8

Tx 1 Tx 2 Tx 3 Tx 4 Tx 5 Tx 6 Tx 7 Tx 8

fiMerkl aj acéonén yaradélmasé saypsindp boyuk bir bompliyyat siyahésé vb ya hor hansg
digpor mplumat toplusu yalnéz bir sptirdp tomsil oluna bilor.

Hesab modelino malik blokgeynlprdp ikili Merkl aj acéndan forgli olaraqg mirpkkpb
Merkl aj acéndan istifadp olunur. Mpsplbn, fiEthereumoda fiPrefiksli Merkl ajacéo (yaxud
iMerkle Patriciao aj acé da adlanér) prinsipindpn istifadp olunur. Bunun sadp iiMerkl aj acéo
prinsipindbon forgi mavafiq blok¢eynlprdp aktiviprin bmbliyyatlarén vbziyyptinb gorp deyil,
hesablaréin balans vbpziyyptinb gorb dpyikmbpsinin geydp alénmastédér. Eyni zamanda,
iEthereumoun smart migavilblordon istifadp etmbsi dp fiMerkl aj acé prinsipinin ikinbp tpsir
edir. Kkili Merkl aj acé 7 mahiyyptcp elementiprin ardécélléj ¢ kpklindp tpgqdim olunmuk
informasiyanén yoxlanéimasé ¢-¢n daha yararlgdér. Onlar homgcinin ipmbliyyat aj aclarénén
tpgdim edilmpsi Ug¢tin dp yararlédér, -¢nki onlara d¢ zplik edilmpsi tolbb olunmur: ipmpliyyat
aj acéo homikplik yaradéldéj é kimi doyikmbz qalér.
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Vpziyypt a] act isp bir gpdor miurokkpbdir. Mahiyyptcp, fiEthereumoda vbziyypt i acgar
vD qiymptlor codvolidir, hanst ki, burada a-arlar ¢nvanlar, giymbtlpr isb balansa, birdofplik
koda vp reyestrp malik hesablardér.
fiEthereumoda hor bir blok baklij é akaj édaké ¢- m¢xtplif név obyekt Gcin bir deyil,
uc fiMerkl aj acéna malikdir:
- pmpliyyatlar;
- qpbzlor (freceipt rooto - mahiyyptcp, hor bir bombliyyatén icrasénén npticplprinb dair
mblumatlar);
- balansén cari vbziyynDti.

Merkl agaci siibutu

Blok 175223 Blok 175224
avvalki vaziyyatin tx madaxil avvalki vaziyyatin 194 madaxil
hes kéki kokii kéki hes kak koki koki
73 — \
e
N .. oy . Y

iEthereumdoda bpmpbliyyatlar vb smart mugavilblorin tpsdig edilmpsi zamané
validatorlar aka]j édaké suallara cavab vermplidir:

1. icra olunan pmbliyyat hor-hansé bir blokda varmé?

2. son 30 gundp géndbrpn tnvan torofindbn ne¢cb bmbliyyat/hadisp yaradéléb?

3. vbsait gondbpron hesabén cari qalé é no godordir?

4. belp bir hesab varmg?

5. muvafiq mugavilp ¢-¢n verilmik pmbliyyatén npticbsi necp olacag?

Birinci suala cavab fiMerkl aj acéonén pmbliyyatlar hisspsinp, ti¢ vb dordinci suallara
cavab balans vbziyyptino gorp, ikinci suala cavab isp Merkl aj acéindaké gpbzlprin
verilonlor bazaséna psasbn mipyypn etmpk mumkidnddr. 5-ci sualéin cavabé balansén
doyikmb vpziyypti ilb mupyypn edilir, lakin bu bir gpdor mirpkkpb prosesdir.
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Kriptovalyutalar vb onlarén n®vlpri

Virtual aktiviprin hazérda pn genik yayélmék formasé kriptovalyuta hesab olunur.
Mprkpzlpkdirilmik hesabda deyil, blok-eyn kbpbbkpsindp saxlanélan elektron pullarén
x¢susi formasté kimi kriptovalyutalar eynilp fiat valyutalarda olduj u kimi bir kbxsdpn
dopgprinp kdcurllp, yé§ ém vb 6dpnik vasitpsi kimi istifadp oluna bilor.

fiBitcoino kriptovalyutasé blok-eyn texnologiyasé vasitpsi ilb d¢nyada yaradélan ilk
uj urlu layihpdir. fiBitcoino konsepsiyast ilb baj Ié ilk dofp 2008-ci ilin oktyabr ayénda © z¢n¢,
Satoki Nakamoto (kbxs 6zUni belp adlandérédg, lakin bu ad alttnda pslindp kimin olduj u
holp dp bilinmir) adt ilp tbgdim edpn kbxs vb ya Kbxslpr qrupu torpfindon fiBitcoin: A Peer-
to-Peer Electronic Cash Systemo paylakéménda edilmikdir. M¢vafiq paylakémda Satoki
fibitcoinoin iKIDypcpyi texniki sJnJdi (iwhite papero) tpgdim etmikdir.

Texniki sJnJdd (white paper) - kirkptin vb ya layihpnin strategiyaséné tbsvir edbpn
sbnpdp deyilir. Bu, hom texniki, hbom dp digor layihpbnin icrasé zamané yarana bilbcpk
¢otinliklorin aradan qaldéréimaséné tosvir edon hpllor yoludur. Spnoddp layihp ilb plagpli
bitin mosplplpr yer almalédér: ik plang, ideologiya, manifest, ideyanén tpsviri, bazar tohlili,
cplb etmbp metodlaré vb funksionalléq. Mivafiq texniki sonpd yalnéz onu ° yronbcpk token
alécélaré ¢-¢n deyil, hbomginin layihp yaradécélarénén © z¢, ¢-¢n db phomiyybtlidir.

fiBitcoinoin figenesis blokd adlanan ilk bloku 3 yanvar 2009-cu ildp yaradélér vb bu
zaman ilk 50 fibitcoino (BTC) emissiya olunur. Bu fibitcoinolpri ilk dbfp Satoki Nakamotonun
0zu pldp etmikdir. 12 yanvar 2009-cu ildp isp Satoki Nakamoto vb Hell Finn arasénda ilk
fibitcoind bmbliyyaté bak vermikdir (10 BTC).

iBitcoindin dpyprinin ilk dévripr onun istehsaléna sorf edilbn xprcloro baj lanmaséna
dair gorar verilmikdir. 2009-cu ildp fiNew Liberty Standarto web sayté 1 dollara 1309.03
fibitcoind emal etmbpnin m¢mk¢n olduj unu bildirmikdir (1 BTC = 0.000769 USD). Hell
Finndbn bakga ilkin fibitcoinolpri pldp edpn kpxslor arasénda kriptografiya ilo plaqgpli olan
Vey Day vb Nik Sabo da yer almékdér. fiBitcoinoin pn ki-ik vahidi onun yaradécé Satoci
Nakamotonun adéna goyulmukdur. 1 fibitcoind 10-8 (0.00000001 BTC) satokiyp bprabprdir.

2010-cu ildp Laslo Hankyes ilk dpfp fibitcoinodbn 6édpnik vasitpsi kimi istifadbp edprpk
10 000 BTC-yp (1 BTC = 25 USD) pizza almaj a nail olukdur. 2011-ci ildpo isp Djed
Makkaleb fibitcoinin mubadilbsinb imkan verpn ilk platforma yaratmaq mbgspdilp
IMTGoxo adlé birja yaratmékdér. Buradan birja istifadpcilori fibitcoinoi fiat valyutalar ilp
mibadilo edp bilirdilor. 2014-ct ildp bir ne¢p birjaya olan kiberhicumlardan sonra
muvafiq birja 6z fpaliyyptini dayandérmékder.

2021-ci ilin noyabr ayénda fibitcoinoin bazar dpyori tarixi rekord olan 68 000 USD
SDViyyDsinD -atmékdér.

fiBitcoind eyniranglé borabprh¢quglu kpbbokp qovkaglarindan ibarpt a-éq kodlu
sistemdir. Sistemin fundamental bsaslaréné kriptografiya, iPoWo (iProof of Worko)
konsensus algoritmi vb iUTXO0 bmpliyyat modeli tokkil edir.

fiBitcoindin fiat valyutalardan bpsas fpbrgi emissiyanén mbprkpzlpkdirilmik organ
torofindon deyil, boraborh¢quglu govkaglar torofindon hor yeni blokun yaradéimasé
zamané hpoyata kecirilmpsidir. Emissiya edilmik vbsaitlor bpmpliyyatlaré tpsdiglbypn vb
mipbyybn algoritm psasénda onlaré bloka plavb edpn validatorlara mikafat olaraq verilir.
fiBitcoinodp validatorlar fimaynero adlanér. Buna spbbb fibitcointin hasil olunmast ¢-¢n
mDsDIDN, Qézélén istehsalé ¢-¢n zoruri iklorin géralmosinb analoji iklprin gordlmosidir.
fiBitcoindin emissiya hocminb mphdudiyybt tptbiq edilmikdir. Belb ki, fibitcointin emissiya
oluna bilbocok maksimum m¢mken sayé 21 milyon olaraq m¢byypnlpkdirilib. M¢vafiq
mbhdudiyypt fibitcoinoin inflyasiyadan gorunmast ¢,-¢n daxil edilib. Eyni zamanda, hor bir
kocirmp pmpliyyaté zamané k°-¢ron kpxs torpfindbn mipbyypn migdarda komissiya
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odonilir ki, bu da blokun emissiyaséndan bakga validatorun pldp edp bilbcpyi plavb
gazancdér. Komissiyanén °dpnilmpsi muitlbg olmasa da, pmpliyyatén bloka blavb
edilmbpsindb muhum phomiyypt dakéyér. Eyni zamanda deflyasiya hor dofpb bloklara gorp
fibitcoind m¢ kafaténén azaldéimast ilb plagoplondirilir. Belp ki, hor 210 min blokdan bir yaréya
bolinmJ (halving) deyilon bir prosess bak verir vb blokun yaradédlmaséna g°rp mukafat
kimi npzprdp tutulan fibitcoindlorin sayé 2 dpfo akaj ¢ d¢k¢r. Hazérda bir bloka g° rb nbzprdp
tutulmuk m¢ kafat 6.25 fibitcoinop borabordir.

KIk 36 288 blok yalnéz bir komputer torofindon yaradélmékdér vb bu middpt przindb
homin komputer vasitpsi ilb 1 148 800 BTC emissiya edilmikdir. Hesablamalara g°rp
fibitcoindin tam emissiyast 2 140-cé ildp baka -atmalédér.

iBitcoino heg bir tonzimlpyici organén vb ya mprkpzi bankén iktiraké olmadan fpaliyypt
gostorir, kbbbkpdp kriptovalyutalarén emissiyasé vb bmbliyyatlarén iklbonmbpsi kbbbkpdpki
iktirak-¢élar torofindon kollektiv kpkildp hpyata ke-irilir. kpbokp bir ne¢b dpfp fihardforko
(sprt ¢pngpl) edilmikdir. fiBitcoind kbbpkpsindb hor saniypdp 7-8 pmpliyyat tbsdiglonir.

iBitcoinodp bmpliyyatlarin tpsdigi vb bloka bplavp edilmpsi validatorlarén
(maynerlprin) sayéndan aslé olaraqg m¢byybn fihek dprbcpsio (fhash-rateo) tplbb edir.
Validator sayéna g°rp fihek dprbcpsio daha muirpkkpblpbkp bilor. Daha gucli fihek
dorpcpsionp sahib olan validatorun mpsplplori daha tez hpll etmp imkané yaranér. KIkin
dovrdp bu hesablamalaré bir komputer vb onun videokart giicinp etmpk olduj u halda,
hazérda m¢vafig proses daha gucli yaddak vb hesablama cihazlaré tblob etdiyindbn,
Konkret tJtbiq tciln integral sxemlJdrdJn (iApplication Specific Integrated Circuito - ASIC)
istifadp olunmaj a baklanéimékdér. AASICO mayningi x¢susi avadanlégdan istifadp edprpk
pmpliyyatlaréin tosdiqi vb bloklarén yaradélmasédér. Xisusi olarag mubyybn bir
kriptovalyutanén emissiyast ¢-¢n yaradéimék AASIColpr vasitpbsi ilb hesablamalar xtsusi
¢iplordon istifadp edilmpklp aparéléer ki, bu da adi komputerlprdp istifadp olunan
videokartlardan daha gtcluddr.

Eyni zamanda, bir gox validatorlar emissiya prosesindp iktirak etmpk tgln xUsusi
kpbokplor T fiMayning hovuzlaréd (iMining Poolo) ilb birlokirlor. Mivafiq fiMayning
hovuzlaréinda gazanélan fibitcoindlor onun iktirak-élaré torofindon 6z fihek dorpcpsio (fhash-
rateo) dlcilorinb gorp bélundrlor.

iBitcoind blokgeynindp bloklar orta hesabla hor 10 dpgigpdon bir formalakér. Hor
blokun hocmi 1 megabaytdér. Hazérda fisegwito texnologiyaséndan istifadp hesabéna bir
blok Gzro bmpliyyat hbcmi artmeékdér.

Altkoinlpr

fiEthereumo (Efirium). fiBitcoinoin uj urlu tptbigi vb a-éq kodlu olmasé onun
texnologiyaséndan istifadp edprpk digor oxkar tipli bksmborkpzlpokdirilmik kriptovalyutalarén
yaranmaséna spbbpb olmukdur. fiBitcoinoin sirptinin zpif olmasé, onda migyaslanma vb
digpr problemiprin m°vcudluj u alternativ. bksmbrkpzlbkmpmik  kriptovalyutalarén
yaranmast ilb npticolbnmikdir. § mumiyybptlp, eyniranqlé a-éq blok-eyn kpbpkbplprdp
migyaslanma, bksmbprkpzlbkmp vp tphlikpsizlik ilp baj I olan -aj éréklaréin eyni zamanda
holl edilmpsi ¢ox c¢ptin mbspiblbrdondir. Muavafig mbspiblor ilk dofp Vitalik Buterin
torofindbon  mibyyon olunduj undan, belp problem Vitalik Buterin trilemmasé
adlandérélmékder.

fiBitcoinodbn bakga, ondan sonra yaranmék b¢ten kriptovalyutalara altkoin deyilir.
Altkoinlpbrin yaranma spbpblpri séraséna fibitcoindin monopoliyaséna qarké m¢barizp, onun
algoritm konsensusu, surpti, bmpliyyatlarén icra olunma n°v¢, vb s. aid edilir. Hazérda
ficoinmarketcap.como kripto-platformasénda 7000-dbn -ox aktiv altkoin  vardér.
Funksiyalaréna g° rp altkoinlor forglonirlor (FmJliyyatlarén tezliyi vJ bahalé komissiyalarén
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hJlli (iXRP0), Anonimliyin hJlli (iDasho, fiMoneroo, fizcasho), MirJkkdb vJ bahalé
mayningin hJlli, Funksionall§] én -atékmazl§ ¢ (etherium) vJ s.).

2013-cu ildp fibitcoinmagazine.como jurnalénén homtosisgisi Vitalik Buterin fibitcoinoin
program dilinin funksional -atétkmazlé ¢ spbpbindbn yeni blokgceyni yaratmag gpraréna
golmikdir. fibitcoinodp pn bdylk bokluglardan biri fibitcoinge blokgeyninin program dilinin tam
tyuringinin olmamast idi. Kompg¢ter elmindp tam fityuringo (ifull turingd) programlakdérma
dili, mvafig algoritm, tplob olunan vaxt vb yaddak hbcmi nbzprp alétnmagla, kompg¢tero
istonilbn konkret problemi hpll etmpyp imkan verpn sazlama imkanédér. 2013-ci ilin
sonunda Vitalik Buterin 6z yeni layihpsi olan fiEthereumoun texniki sJnJdini (fiwhite papero)
buraxmékdér. Bu spbnpddp vahid blokceyn daxilindp digpor kriptovalyutalarén,
pksmborkpzlokdirilmik programlarén yaradélmast ilb baj [¢ mplumat verilirdi. 2013-cl ildp 6z
layihpsinp gorp ksve-rodp 100 000 USD dpyprindp olan Piter Till adéna tbga¢,d aldégdan
sonra, 2014-cu ildo layihpyp plavp vbsait cplb etmbpk ¢-¢n Vitalik Buterin fikraudfandingo
elan etmikdir. Lakin bu fikraudfandingo giymptli kaj éz vb ya hor hansé bakga formada deyil,
fibitcoind ilb qpbul edilirdi. Belpliklp, bu, virtual aktiv mpkanénda ilk flkin sikkJ
tJKlifi/yerlJkdiriimJsi (AICO0 1 finitial Coin Offeringd) hesab edilir. M¢vafig AICO0
noticosindp Vitalik Buterin layihpnin icrasé ¢-¢n 31 000 BTC (18,5 mIn. USD) toplamaj a
nail olmukdur. Npticpdp, 30 iyul 2015-ci ildp iEthereumo platformasé yaradéldé.

Ik baxékdan fiehthereumoun fibitcoinodon funksionalléq, ombliyyatlarén validasiyast,
ficoinolprin algé-satgésé vb mibadilpsi baxéméndan forgi yox idi. Lakin mphz fiethereumoun
yaranmast blok-eyn texnologiyasénén yeni inkikaf morhplpsinb kegidinb spbob olmukdur.
Onun toklif etdiyi smart mugavilplor blok¢eyn texnologiyasénén maliyyb sistemindbn kpnar
istifadpsinp db genik imkanlar yaratdé. iEthereumo blok-eynindp istifadp olunan program
dillori (iSolidityo, iSerpento, iLLL0, iMutano) tam fityuringo funksiyalaréna malikdir. Burada
bir kbxs digprinb valyuta ilb yanaké hor hansé spbnpdi, hiquq vb 6hdpliyi db Gtirmp
gabiliyyotino malik olur.

iEthereumoun skripti fiif-theno (fibgpr-ondad) prinsipi ilb ikIbyir vb bu ssenariyp uyj un
pmpliyyatlar fiEthereumo kbbbpkpsinin govkaglaré torofindbn avtomatik olaraq blokceynp
plavp olunur.

Belpliklp, fiEthereumo - kodu a-téq olan, iPoWo0 konsensus alqgoritmi ilp iklbybn,
eyniranglé bksmprkpzlbkmik totbiglor yaratmag imkané verpn, smart migavilp sistemi
Uzorindbn iklpypn bir platformadér. iEthereumo platformasénda h¢quq, sbnod vb digor
doyorlorin bir kbpxsdpn digorinb Oturilmpsi ¢-¢n iPoWodan istifadp edildiyindpn,
fibitcoinodp olduj u kimi burada da validatorlarin (maynerlprin) m¢kafatlandéréimase
zoruridir. iEthereumoda bunun ¢-¢n °z¢n¢n kbbokodaxili valyutasé olan fiEtherodon (ETH)
istifadp olunur. iETH0 dp fibitcoinodp olduj u kimi giindplik bmbliyyatlarda pul vasitpsi kimi
istifadp oluna bilpr. fiEthereumoda da minimal ° dbnik vahidi m°vc¢ddur: 1 ETH = 10°
figweid. Bbpzbn bu dl¢i vahidini onun tpsis-isinin adé ilb kennon da adlandérérlar.
Maynerlpr (validatorlar) © z komissiyalaréné igweio kpklindp alérlar.

Lakin fibitcoino blok¢eynindbn forgli olaraq fiethereumo blok-eynindp hor hansé bir
pmpbliyyatén icrasé ¢-¢n komissiyalarén ©donilmbsi kondlli deyil, bazar dpyprinb uyj un
formalakmékdér. Burada hor bir bmbliyyatén icrasé ¢-¢n m¢,byybpn dorbebdp ik g° r¢lmplidir.
Bunu avtomobilin ikp salétnmasé ngmunbpsindp nbzordopn kegirok. Mpsplbn, bir avtomobilin
iIKD saltnmasé vb surulmpsi Uglin yanacaq lazémdeér. fiEthereumo kbbpkpsindp dp vbsaitin
gondorilmbsi vb smart mugavilonin yaradéimasé ¢-¢n figasé adlanan komissiya haggéné
efirlb 6dbpmbk lazémdér.

iGaso - fiethereumo Uzrp hor-hansé bir pmbliyyatén vb ya smart migavilbnin icrasé
dcin tolob olunan hesablama resurslaréna uyj un tobyin olunmuk komissiya vahididir.
iGastén qiympti kpbpkpdbki tpblbbatdan asélé olaraq dpyikp bilor. Bunun sbbbbi
fiEthereumo kbbpkpsindpki m° vcud olan hesablama resurslarénén mphdudluj u ilp baj lédér.
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kobbokpdp pmbliyyatlaréin sayé no gpdpr ¢ox olarsa, kbbbkpnin yukilbonmpsi bir o gpdor dp
artéer vb figasoén giympti tplbbat psasénda y¢ksplir. Eyni prinsip pksinb dp doj rudur,
kpbbokodpki pmbpliyyatlarén sayé azalanda, gazén qiympti dp akaj ¢ d¢ker. fiEthereumo
kpbpkbsinin bu formada -alékmasénén psas mpgsbpdi bmpliyyaténén icraséna daha y¢kpk
xidmbt haqqg ° doypn istifadbgiyp prioritet vermpkdir.

iGasoén dpypri gozlbyon pmpliyyat vb Efirium Virtual makénénén g° rocpyi ikp gorp
doyikp bilor. Mpsblpn, forz edpk ki, iA0 kpxsi iBo kpxsinb 1 ETH kdc¢Uirmbpk istpyir.
Kdcurmp ¢-¢n figaso limitinin 21 000 olmasé mplumdur. cmbliyyat bak verpn anda hesab
edpk ki, figaseén bir vahidinin orta dpypri 200 figweiodir. Bu zaman fiA¢ Kpxsinin hesabéndan
mbXxaric olacaq vbsait akaj édaké kimi hesablanacaqdér:

iGaso limiti T iGasoén bir vahidinin giymJti = MJxaric olunan vJsait (figweio ilJ)
YJni: 21 000 I 200 =4 200 000 figweio.

4 200 000 figweio isp 0.0042 ETH-yp borabor olduj undan, A0 Kbxsinin hesabéndan
Umumilikdo 1.0042 ETH tutulacaj éné hesablamaq olar. Burada, 1 ETH fiB0 kDXxsinin
hesabéna, 0.0042 ETH isp fimaynerop (validatora) mikafat olarag kogurulticokdir. Sistem
bu formada 2021-ci ilin avqust ayéna kimi iklpyirdi. Lakin avqust ayéndan sonra gpbul
olunmuk fEIP 15590 protokoluna psaspn, kdc¢lurmplprdp istifadp olunan komissiyanén bir
hisspsinin yandérélaraq yox edilmpsi nbzprdp tutulmukdur. Yandéréimasé nbzprdp tutulan
komissiya baza 6dJniki (fbase feeb) adlanér. M¢ vafiq d¢stur akaj édaké formada olacaqdér:

iGaso limiti T (baza © dJniki + s¢rdtli ImJliyyat tigiin 6dJnik)

Mpsblpn, forz edk ki, iA0 kbxsi fiBo kbxsinb 1 ETH gdndorir vb baza 6dpniki (fbase
feed) 100 figweidyp bprabordir. iAd kbxsi baza ddpnikindbn bakga pmbliyyatéin daha tez
kecmpsi Uiglin plavp olaraq 10 figweit do kbgurmp etmbk goraréna golir, ypni:

21 000 T (100 + 10) = 2 310 000 figweio = 0.00231 ETH

Belbliklp, alétnmék mpbblpj don validatora (maynerp) 0.00021 ETH kdgurulpepk,
0.0021 ETH isp yandérilacaqdér. Bundan plavb, iBo kpxsinb 1 ETH koécurilocpkdir.
Yandérélmanén spbpbi emissiyanén yuxaré hoddinin olmamast ilo plagplondirilir. kpbbpkp
yaradéctlaré bu yolla iEthereumoun giymptinin ucuzlakmasénén garkéséné almaj a -alékérlar.

iGaso limiti eyni zamanda blokun hocminp dp tosir edir. Belb ki, yeni yaranacaq blok
Ucun ona plavb olunan pmbpliyyatlarin ¢mumi sayéna m¢byypn figaso limiti goyulur ki, bu
hoddi akmaq m¢mkegn deyildir. iEIP 15590 protokolundan sonra figaso limiti 15 min.-dur.
Lakin bu limit iki dofoypdpk artéréla bilor.

cmpliyyat Ggtn komissiya 6dpniki k°-¢rmpni edpn kbxs tporofindbn 6z segiminb
psaspn toyin edilir. Lakin burada istifadbpcilor mipyyon risklprlp garkélaka bilorlor, xtsusilp
dp -ox akaj ¢ xidmpt haqgé geyd edpnlor pmbliyyatlarén icraséné aylarla g° zloyp bilor,
yaxud muvafig pompliyyat bir middptdpdpn sonra geri gaytaréla bilor.

fiEthereumo Gzrp tipik pompliyyat akaj édaké mplumatlaré © z¢,ndp saxlayér:

cmbliyyatén heki: 0x652e51ac4b56b1dc820dc850fb2bde344b622df129a4vk
cmpliyyatén gobul edilmp statusu: Uj urlu

Blokun hundurluyu: 5828416 (2 blokun tpsdiqi)

Zaman geydi: 45 saniyp pvvbl (kyun-21-2021 12:37:09 PM +UTC)
Gondbrbn: 0x1c40d52e51ac4b56b1dc820dc850fh2b

Alan: 0xc179fbd5lac4b56b1dc820dc850fb2b

Mbblb] (dbyor): 0.04981708 ETH ($26.67)
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fiGaso limiti: 42000

find JmJI|¥yate‘tlJrJf|ndJn istifadJ 21080

olunmuk figaso:

fiGasoen giymJti: 0.0000000060003 ETH (6.0003 gwei)
I mJliyyatén cari dJyJri/6dJnik: 0.000126486324 ETH ($0.07)

Birdofplik kod (finonced) / (m°vqe): 39| {78}

iEthereumo hesab psaslé blok-eyndir. Burada iki n°v hesablar m°vc¢ddur: (i)
fim¢lkiyyJtdJd olano (iexternally ownedd) i bu hesablar moxfi a-aré °z¢ndp saxlayan
kpxslor torpfindpn idarp olunur; (i) im¢gavilJo (ficontracto) T smart migavilp formasénda
blok¢eyndp yerlpkdirilbon vb kodla ifadp olunan hesablar.

fiEthereumoda samrt muqgavilp - migavilbnin mipbyypn kortlorinin yerinp yetirilmpsi
bak verdikdp, torpflor araséndaké m¢,gavilbnin kprtlprinb bmpl olunmaséné tomin edon vb
pmpliyyaté icra edpn bir programlakdérma kodudur. Mpsplbn, hesaba hor dpfp vbsait daxil
olunanda gondprpon kbxsp fitbkpkkir ediromd mesajénéin gondorilmpsi aj éllé m¢qavilp
adlanér. Bu muqavilolor daha murpkkpob, -ox miqgyaslé vb bir necp pillbli olan daha
murpkkpb prosesilori idarp edp bilirlor vb buna géro bksmbprkpzlpkdirilmik tptbigi program
hesab olunurlar.

Steyblkoinlor

Adi kriptovalyutalarin hopddindpn artéq volatil vb tominatséz olmasé daha stabil
kriptovalyutalarén yaranmaséna sbpbbb olmukdur. Belp kriptovalyutalar fiSteyblkoinog
(AStablecoino) adlanér. Digpr kriptovalyutalardan forgli olaraq, fisteyblkoindlor volatil
olmur vp doyorlori stabil fiziki aktiv (gézél, neft) vb ya valyuta ehtiyatlaré (mbpsplbn, dollar)
ilID tomin olunur.

Yaranma formaséna g°rp fisteyblkoinolor morkpzlokdirilmik  kirkotlor — vb
pksmbrkpzlbkmik avtonom kirkptlor torofindon yaradélér (iDAOdlar). Adptpn, kpffaflé én
tomin olunmasté ¢-¢n onlarén foaliyypti vb aktivipri il przindp bir ne¢gb audit Kirkoti
torofinndon audit olunur. Funksional olaraq fisteyblkoinolpbrin 6z blokgeynlpri mdvceid
olmur vb onlar fiProof of Reservesy (iPoR0) konsensus alqoritmindpn istifadp edir.
NUmunp ¢-¢n fiTethero (fUSDTO) vb fiDaio (ADAI0) kimi forgli steyblkoinlpri nbzprdbpn
kecirpk.

Ehtiyatlarén milli valyutada tam tomin edilmpsi saypsindp fiTetheroin giympti dollara
baj lédér, digor sozIlp hor bir fiTetherdin emissiyasé bir dollar ehtiyatla tomin edilib.
iCoinGecko.como portalénén mplumaténa g°rp, 2021-ci ildp pn iri kapitalizasiya fiTethero
fisteyblkoindinb mbxsusdur. Lakin Umumi gaydalara baxmayaraq, onun ehtiyatlaréng
yoxlamag bu giinp gpdor mumkin olmayéb vb bu spbpbdpn, istifadpgcilor yalnéz fiTethero
yaradécélarénén bpyanaténa etibar edp bilirlor. Belplikip, fiTethero dollarla tomin edilmik
mbrkpzlokdirilmik bir fisteyblkoinddir. Lakin bir séra arakdérmalar npticpsindp fiTetherdin
tominaté kim tok ABK dollaré deyil, digor valyutalarén da -éxék etdiyi m¢,pyypn olunmukdur.

AiDAIONIn  ehtiyatlaré isp fETHo (efir) kriptovalyutasé ilb tomin olunub.
cksmprkpzlpkdirilmik bir avtonom tokkilat ¢zvibri vb smart muqgavilplor torofindon
sbsvermp yolu ilpo idarp olunan protokollar vasitbsilo dpypri dollara baj lanéleb vb
AUSDTonin pksinb olaraq onun ehtiyatlaré istbnilbn vaxt asanlégla yoxlanéla bilor. Belplikip,
ADAI0 kriptovalyuta ehtiyatlaré ilpo tomin edilmik bksmbrkpzlpkdirilmik fisteyblkoinodir.

fiSteyblkoinolor tptbigi maliyyp programé olmasa da, kriptovalyuta albmindp nisbbptbn
aka] ¢ riskli vb geyri-volatil alpt rolunu yerinp yetirprok, fiDeFio tptbigindo hor kbps Ugiln
risklprin azaldélmast ¢ zrp plverikli bir albtp -evrilmiklipr.

Umumiyyptlp, ehtiyat bazasénin n°v¢ndbpn asilé olaraq, kriptovalyuta bazarénda
akaj édaké n°vlprdp fisteyblkoinolor mévcuddur:
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- fiat tominatlé fisteyblkoinolor;

- pmtpb tominatlé fisteyblkoindlor;

- kriptovalyuta ilo dostpkibnpn fisteyblkoindlor;
- senyoraj (iseigniorageo) novlu fisteyblkoinolor.

Qeyd olunan fisteyblkoind n°vlprinin 6zUnbmbpxsus iK prinsipi, ¢sténlgklpri vb
-atékmazléglaré moévcuddur.

Fiat tdminatlé fisteyblkoinoldr. M¢vafiq fisteyblkoindlboro mpzonnosi fiat pul (dollar, rubl
vD ya digporipri) ilb tomin edilon kriptovalyutalar aiddir. Burada mbpqgspd fisteyblkoino
sahibinin hor an onlaré real pula dpyikdirmpsi imkanénén yaradélmasé baxéméndan
fisteyblkoindin mpzpnnbsinin sabitliyini tbmin etmpkdpn 6tri kriptovalyutanén dpyorini
bank hesablarindaké real pullarla 1:1 nisbotindp dpstoklbompkdir. Fiat tominatlé
fisteyblkoinolprin ik prinsipi oldugca sadpdir: emitent pvvblcp bank hesabéna depozit
yerlokdirir, sonra isp depozit mpblpj indb tokenlpri emissiya edir. Tokenlprin sahibi onlaré
fiatla doyikdirdikdp, ekvivalent migdarda tokenlpr dévriyypdopn -éxarélér vb ya mphv edilir.

TmtJJ tIminatl fisteyblkoinoldr. Bu nov tokenlprin mpzonnosi fiziki aktiviprin (gézél,
giymptli daklar vb s.) giymbptinp baj lédér. Mpsblpn, tbominat kpklindp gézéldan istifadb
edilorsp, bu halda bir fisteyblkoino gézélen m¢,pyypn migdaréna (mpsplbn, 1 gram qgézéla)
borabpr géturalar vb s. Aktiv ilb dpstbklpnpn fisteyblkoind nimunbsi kimi ribdp bir dpfp
yoxlamadan kegcirilbn Singapurun fiSafe houseoda yerlbkpn iDGXo0 tokenini géstbrmpk
olar.

Kriptovalyuta tJminatlé fisteyblkoinolJr. Bpzi fisteyblkoinloro digor virtual aktivior,
adotpn, bazarda bn boyuk kapitalizasiyaya malik olan fbitcoino, fiethereumo kimi
kriptovalyutalar ilo dostoklpnir. Eyni zamanda, risklprin minimum spviyypyp saltnmasénda
tominat Gcln bir ne¢p virtual aktivdpn istifadp olunur. Belp fisteyblkoinolor psasbn
pksmorkpzlpkdirilmik fiP2Po platformalarénda istifadp edilir. Kriptovalyuta il dpstbklbnpn
batun fisteyblkoinolor dempk olar ki, smart mtqavilplor Gzprindpn -alékérlar.

Senyoraj (fiSeignioraged - alqoritmik) novllu fsteyblkoinoldr. Bu ndév tokenlor
kriptovalyuta kitlpsini artirmaq vb ya azaltmaq ¢,-¢,n algoritmik yanakmadan istifadp edir.
Eyni metod Mbrkpzi Bank torofindbn inflasiya spviyypsinin tbnzimlbnmbpsi mpgspdilp
istifadp olunan pul kitlpsinin todavel¢nén artérélmasé vb ya azaldélmast alptino analojidir.
Bu cur sikkblorin psas mbgsbdi mbpzpbnnpbni eyni spbviyypdp, mbsplbn, 1 dollar
spbviyybsindb saxlamaqdér.
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C¢zdan anlayéké vb novlori

Kriptovalyutalarén aléké prosesinin ilkin pillbsi c¢zdanlarén yaradélmaséndan ibarptdir.
Lakin virtual mpkanda istifadp olunan kriptovalyuta c¢zdanlaré g¢ndplik hpyatdaké
pnbnbvi cuzdanlardan bir godor forglonir. Kriptovalyuta c¢zdané i funksional olaraq
a-arlarén anbaréné, eloco dp cliizdan sahibinin pmpliyyatlaréné vb balanséné pks etdirbn
interfeysdir. Ypbni ctzdan - agar sahibinb 6z vbpsaitlorini vb pmbliyyatlaréné izibomp vb
idarpetmp splahiyypti verbn vasitodir. Virtual mpkanda clzdanlar riyazi vb kriptografik
funksiyalardan istifadp etmpklp formalakér. Kriptovalyuta c¢zdanlaré sikkplori deyil,
a-arlaré saxlayér. Hor bir istifadpginin acar cutiindobn - kpxsi (qapalé) vb a-éq a-arlardan
ibarbt pul kisbsi m° vcuddur. fstifadpgilor a-éq a-ardan formalakan ¢nvanla vbsaitlori bir-
birino goéndpbrp bilir. Sistem validatorlaréna pmpliyyatén hpgiqiliyini vb vpsaitlprin tnvan
sahibi torofindon icra edildiyini gostormpk mbpgspdilb kpxsi (qapalé) a-ardan istifadb
olunur. Cuzdan Uzrpo pmpliyyat géndopron torpfin alan torpfin a-éq a-aréné daxil etmpklp
hpoyata ke-irilir. Qapalé a-ar isp alan torofin bmbliyyaté tbsdiglbmpsi Ugun istifadp olunur.
Qapalé a-ar mpxfi olmagla, yalnéz c¢zdan sahibindp olur.

Virtual aktiv c¢zdangé - virtual aktiviorin toplanélmasé, saxlanélmasé vb oturdlmopsi
(kdcurulmpsi) UGc¢un istifadb olunan vasitpdir (program tobminaté vb ya digpr
mexanizm/dakéyécéder).

Cuzdanlar daima internet kbbbkpsinp qokulu olub-olmamaséna g°rp isti vb soyuq
cuzdanlara boluntrlor.

ksti c¢zdanlar i daim internetp gokulu olan c¢zdanlardér. Misal tgln, fiBinanceo
birjasénda kpxs geydiyyatdan kecdikdp bu ctuzdan daima onlayn vbziyyptdp galacaqdér.
Bu nov clzdanlar treyderlpr ¢,-¢n rahatléq yaratsa da, kiberhticum vbp dplbduzluq hallaréna
garké dayanéqlé deyillor.

Soyuqg cuzdanlar 1 isti ciizdanlardan forgli olarag daim internetp gokulu olmaya
bilor. csasbn bu, a-arlaré © z¢ndp saxlayan fiziki dakéyécélar formasénda olur vb avtonom
rejimdp iklpyp bilirlor. Bu clizdanlarén iklbomp mexanizmi daha murpkkob olsa da, onlar
kiberhticum vb dplpduzluq hallaréna garké dayanéqlé olurlar.

Mprkpzlbkmik birjalar ©z vbsaitlprinin yalnéz cizi hisspsini isti cizdanda, psas
hisspsini isb soyuq c¢,zdanlarda saxlayérlar. Mprkpzlpkmik birjalarda vpsaitlorini saxlamagq
istombybn kpxslbrin 6z vbpsaitlbrini bksmprkpzlbkmik birjalarda saxlamaq imkané
movcuddur. Bu birjada acarlar birjada deyil, ciizdan sahiblprinin 6zindbp olur.

Qapalé a-arén kimdp saxlanédimaséndan asélé olaraq, cuzdanlar kastodial (gapalé
a-arén ¢-¢ncg¢ torofdp olmasé) vb qeyri-kastodial clizdanlara bolunirlor.

C¢zdanlarén internetd daimi gokulu olma x¢susiyyJtind vJ gapalé a-aréin kimdJ
saxlanmaséna g°rJ akaj édaké n°v c¢zdanlar mevc¢ddur:

Program tIminalté c¢zdanlar: istifadpgilor vb gapalé a-arlar barodp mbplumatlaré
0zlorindp saxlayan program tbminatlé c¢zdanlardér. Belp clizdana nimunp olaraq fitrust
walletoi gostormbpk olar. Mivafiq ndv clizdanlar bsaspn isti c¢,zdanlar kateqoriyaséna daxil
olur vb aka] édaké n° viprp bolundr:

a. veb-cluzdanlar (onlayn ciizdanlar) i bu c¢zdanlar blok-eyn kbbbkpybp -éxéké hpr-
hanst brauzer vasitpsi iIb etmpyp imkan verirlor. Bu c¢zdanlara birjada yaradélan
c¢zdanlaré vb digor onlayn formada iklpybn c¢zdanlaré aid etmpk olar. Adpton, bu név
cuzdanlarda moxfi agar istifadpgidp deyil, vasitbgidp olur.

b. mobil cizdanlar lokal (desktop) c¢zdanlar kimi iklpyir. Yeganp forqg mbplumatlarén
komputerdp deyil, digor elektron cihazlarda (telefon, planket vb s.) olmasédér. Mobil
c¢zdanlarén © dpnik vb hesablakmalarda iQR0 kod vasitpsi ilp istifadbsi -ox rahatdér.
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Lokal (masausti, desktop) cuizdanlar i komputerp yiklbnon vp istifadp olunan
program tominaté hesabéna yaradélér. Veb-ctuzdanlardan forqgli olarag bu név cizdanlar
onun sahibinb mpxfi vb a-éq a-ara tam sahib olma imkané yaradér. Bunun ¢-¢n °©ncbpdpn
mivafig blokceyn platformaya uyj un olan program y¢klonmplidir. YUklpnpn fayllardan
fiwallet.dato faylé kompg¢terin yaddakénda qalmalédér. Bu faylda c¢zdana girik icazpsi verbn
a-arlar saxlanélér. A-ar mplumatlaréné mpxfi saxlamagq ¢-¢n m¢vafiq fayl kodlakdérélér. Fayl
itirildikdo vb ya parol unudulduqda, istifadp-i c¢zdana girik imkanéné itirmik olur. Bu
sbbbbdbn, adptbn, komplterin bl -atan olmadé ¢ halda digpr avadanlég vasitpsi ilb
c¢zdana girik icazpsini tomin etmpkdpn °tr¢, bu fayllarén n¢ sxpsi -éxarélér, yaxud ilkin ifadp
(iseedo) vb mpxfi acar digor bir tinvana koécgurilp bilor. Bu n°v c¢zdanlarén qurakdéréimasé
zamané kompg¢terdp viruslarén olmamasé m¢tlogdir. Lokal c¢zdanlarén da 6z névbbpsindp
iki n°v¢, m°vcuddur: aj ér vb ylungul cizdanlar.

AAJ ér0 c¢zdanlar - batin blokgeyni komputerp yiklpyir, istifadpgini blokgeyn
kpbpkbsinin tamhtquqlu Gzvi spviyypsinb galdérér vb kompiterdp béyik hoecmdp yaddak
tolbb edir (mbsblpbn, fibitcoindédp 2019-cu ilin pvvblinb bu 236 GB-dbn cox idi). iY¢ngeél"
cuizdanlar isp pksinp, bitin blok¢eyni kpxsi komputerp kocurmur, saxlanédlmasé zpruri olan
bbzi mplumatlaré komputerin yaddakénda saxlayér. Onlar psas kpbpkp ilp, bbzi hallarda
isb muxtolif iAPIolar vasitpsilp mubadilp aparér.

Cihaz cuzdanlar soyuq cuizdan olaraq daima internetp qokulu olmurlar. Mivafiq
cuizdanlar mpxfi vb a-éq a-arén yaradélmasé ¢-¢n x¢susi s° zlordon (iseed phraseo) tpkkil
olunur, onlarda x¢susi hesablama formalaréndan istifadp edilir. Hbmginin  bu
cuzdanlardan bbzi pksmbprkpzlokdirilmik birjalarda vb veb-birjalarda da istifadp etmbk
mamkunuddr.

Kaj éz c¢zdan T ayréca bir c¢gzdan n°v¢, olaraq, bir kaj éz ¢zprindbo mpxfi vb a-éq
a-arlarén -ap olunmuk formasgdér.

Qeyri-deterministik ctzdan. Satoki °z¢ngn ilkin  tezislpbrindb  anonimliyin
gorunmast ¢-¢n hor bir bmpliyyaté bir ¢nvanla aparmaj é t° vsiyp edirdi, bu prinsipp fibir
Unvan - bir ompliyyato da deyilir. Qeyri-deterministik c¢zdan n°v¢, Satoki vb digpr ilk
istifadpcilorin ikIptdiyi ilk cizdan névidir. Bu ciizdanlar tosadifi olaraq mipyypbn sayda
yaradélan kpxsi (gapalé) a-arlarén toplusuna bonzpyir. Mpsblpn, fiBitcoin Cored m¢ Ktprisi
ilk 100 tpsad¢fi kbxsin a-aréné generasiya etmp gabiliyyptino malik olurdu. Daha sonra,
zorurpt olduj u tpgdirdp, plavb kpxsi a-arlarén yaradélmaséna ehtiyac yaranérdé. Bu n°v pul
kispsi JBOK (fidust a Bunch Of Keyso - sadbcp acar dpsti) adlandérélér. Mivafiq a-arlaré
idarp etmbk, onlar ti¢ciin hor dpfp ehtiyat nisxplpr yaratmag vp bldp etmbk ¢ptin prosesdir.
Hor yeni acar yaradéldégda onun yeni ehtiyat n¢,sxplpri dp yaradélmalédér. Bu bak vermpdiyi
halda, elbcp dp a-ara baj Ié ¢nvana girik icazpsi itirildiyi halda, sikkplpri bbrpa etmbpk
m¢mken olmayacaqdér. Qeyd edilbn nianslar istifadpgilorin Satokinin geyd etdiyi fibir
pmpbliyyat - bir ¢nvano prinsipini icra etmpmbsinbp vb hor bir bmbliyyat U¢tn bir Gnvandan
istifadp etmbsinb spbpb olmukdur. Bu isp sistemin toklif etdiyi anonimliyi aradan galdérmék
olur.

Deterministik ciizdan i bu ndv cltizdanlar geyri-deterministik ctizdanlardan forqli
find sayda c¢t a-éq vb gapalé a-arlar yaradérlar. Onlarén yaradélmaseé ¢-¢n m¢byybn ilkin
(mpxfi) ifadpblordon (fiseed phraseo) istifadp olunur. lkin ifadp c¢zdanla baj @ béten
a-arlaré m¢,pyypn etmpyp imkan verpn alptdir. M¢ vafiq c¢zdanén psas xususiyypti ciizdan
sahibi torofindon ilkin ifadodbn find sayda a-arén yaradélmasénén m¢mkenleyédér. Bu
c¢zdanlarda bétén kpxsi (gapalé) a-arlaré borpa etmpk ¢-¢n yalnéz ilkin ifadpni bilmbpk
kifaypt edir. Deterministik clizdanlarda hor acar Ugtin ehtiyat nisxpsinin yalnéz bir dpfb
yaradélmasé kifayotdir (qeyri-deterministik ciizdanlarda isp hor dbfp yeni a-ar yaradélanda
mblumatlarén ehtiyat n¢sxpsi yaradélér). Eyni zamanda, clizdanda olan mplumatlarén
gobul olunmasé vb 6turdlmpsi prosesi dp sadplpkir. Hbmginin mplumaté bir c¢zdandan
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digorino 6tirmpk dcun ilkin ifadoni bilmbpk kifayptdir. flkin ifadp xtUsusi birtorofli fiheko
(hash) hesablama vasitbsi ilb mnemonik kodlardan vb entropiyadan hesablanér.

Entropiya he¢ kimin pvvbllpr yaratmad§ ¢ vb ya gplbcokdp yarada bilmpybpcbyi ¢ox
boyuk tpsadufi pdpddir. Bu pdpdlor fibito formasénda olurlar (misal ¢-¢n: 10010001110).
Bit (O vb ya 1) komputerdp informasiyanén saxlanélmasé ¢-¢n istifadp olunan pn kigik
vahiddir. Entropiya minimum 128, maksimum 256 fibitodon ibarpt olmalédér. Bu gpdor fibito
tokrarlanmanén qarkéséné almaq ¢-¢n kifaypt edon hocmdir. Hasil olunmuk entropiya 32
bitp bolunmplidir.

Mnemonik ifadJ (kod) vJ ya x¢susi s° z (iseed phraseo) i entropiyada alénan rogpm
ifadplprinin onlug pdpdp cevrilbrok blokgeyndp istifadp olunan, pvvblcbdbn mibpyybpn
edilmik ingilis dilli 1¢] otdp (BIP39) onun qarké s°z ifadpsidir. Mnemonik ifadp entropiya
bitinin hbocminb uyj un 12, 18 vb 24 s6zdpn ibarpt ola bilpr. lkin ifadpnin hasil olunmasé
ucun istifadp edilon I¢j ptdp 2048 s°z vardér. Lakin ilk rpgpm séferdan baxlamalg
olduj undan, entopiyadan pldp edilbn onlug rogpmbp 1 plavb etmpk vb ona uyj un s°z¢,
mnemonik kodda istifadp etmpk lazémdér. Bu koddan yaranan s°z ardécéll§ é vasitpsi ilb
ilkin ifadp yaradglér.

Deterministik ctzdanlar iki formada olur: ardécél deterministik c¢zdan vb iyerarxik
deterministik ctizdan.

Ardécél deterministik c¢zdanda ilkin ifadodpbn vb indeks séra n° mrosindbn fiheko
(hash) hesablanér. iISHA-2560 funksiyaséndan istifadp etmpkip 4 mird.-a (4 bayt) gpdopr
mbxfi acar formalakér. Praktikada bu gpdpr a-arén b¢ tén ehtiyaclaré qarkélayacaj ¢ nozordp
tutulur.

kyerarxik deterministik c¢zdanlarén (fHD walletso) a-arlaré iBIP320 prinsipi Gzrp hasil
olunur. Burada ilkin ifadpdbpn psas a-ar alénér. kyerarxik deterministik ctizdana mbxsus
a-£q a-ar moxfi a-arén yarandé ¢ anda formalakér.

kyerarxik deterministik c¢zdanén iklomp prinsipi akaj édaké kimidir:

Hor key ilkin ifadodpn (buna bbzpn fimaster-seedo dp deyilir) baklayér. Onun vasitpsi
ilb acar cutd vb 00 n® mrpli zpncir kodu (fichain codeo) formalakér. Yaranan bu a-ar c¢tinp
Dsas acar (imaster keyo) da deyilir. csas acardan kpxsi (mpxfi) vb a-éq acar, elbco dp
indeks némrpsinb gorp daha ki-ik a-arlar formalakarag yekunda ¢nvan ¢-¢n istifadp
oluna bilirlor. iBIP32¢ Gizrp a-arén hasil olunmasé prosesinin ptraflé izahé aka] édaké sxemdp
verilmikdir:

Iyerarxik hasil etma sxemi

ilkin Ssas Ciizdan Unvan
. Hesablar s
ifada agar zancirlari agarlari
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Qeyd: cc (fichain coded) i zJncir kodudur
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KIkin ifadpdpn psas acgar fiheko funksiyanén digor n°v¢, olan iHMACo (Hash-based
message authentication code 7 hek Jsasétnda mJlumatén eynilJkdirilmJsi kodu) vasitDsi
iIb pldp olunur. Burada npticbnin pldp olunmast ¢-¢n iki ifadb - sabit sptir vb mpxfi s6z
geyd olunmalédér. Bu mplumatlar iSHA-51206 hek funksiyast ilb emal olunur. Npticbdp psas
gapalé a-ar vb zpncir kodu bpldp olunur. Zpncir kodu i eyni uzunluglu ikili vektorlarén
séralanmasgdér.

Qapalé a-ardan ona baj It a-tq a-ar fiElliptik cyrili Rogpmsal kmza Algoritmionin
(FECDSA0) variasiyasé olan fisecp256k10 texnologiyast ilb pldp edilir. Muvafiq fihekingo
birtorofli formada bak verdiyindon, digor torofi -éxarmaq dembk olar ki, mimkun deyil.

cldp edilmik a-ar c¢tlorindon xidsusi indekslpri olan ¢oxlu sayda digor acar cutlori
yaradéla bilor. Yeni yaradélan iyerarxiya hesablara analoji gaydada isitifadp olunur. Fprz
edpk ki, ilkin ifadbsi olan hpr hansé bir istifadpgi bir-birindon forgli olan bir necp Gnvan
yaratmaq istoyir. Bu Unvanlara mpxsus sikkplporin qarékdérélmamasé vb baka -atmék
pmpbliyyatlarda onlar arasénda hor hansé blagpnin akkar edilmpmpsi, acarlarén tamamilp
bir-birindon ayré istifadbpsi nbzprdp tutulur. Hesablarén birindp a-arlar grupu ik-i b¢dcb
Ucun, digorindp - kpxsi budcp Ucln, digpr hesab isb Kbxsi ugot Ug¢tn istifadb olunacaqdeér.
Bitin bu prosesdp isp sikkplpr bir-birinb garékmayacaqg vp ilk baxékda hesablarén hor
hanst bir kpxIp plagpliliyi mipyybn edilmbpypcokdir.

Mpsblpn, fibitcoinddDp gapalé a-arén ¢nvané ardécél olaraq fiTphlikpsiz heklbmb
alqoritmio (iSecure Hash Alqorithmo i iSHA0)0 vb iIRIPEMD¢ (fRACE Integrity Primitives
Evaluation Message Digesto) kimi iki kriptografik fihekinqo (fihashingod) algoritminin tptbiqi
ilb pldp olunur. Birinci mprhplodp alénan hek uzunluj u 256 bit (ISHA-2560 alqgoritmi
istifadp olunur), ikinci mprhplpdp isp 160 bit (IRIPEMD-1600) tokkil edir.

Qapali (maxfi) acar
(pulun gondarildiyi)

SHA-256

RIPEMD-160

Aciq acarin hesi

Hesin Base58Check kodu,
0x00 prefiksi ila yazihsi

Bitkoin Ginvan
(pulun alindigi)

kyerarxik a-arlarén ilk standardé iBIP320 standarté hesab olunur. Daha sonra, muvafiq
standartlar bir gpdor inkikaf endprk iBIP446 vb digpr formalar yaranmékédr. C¢zdanda olan
ilkin ifadp vasitpsi ilb bir standarté gpbul edpn acarlar digor standart formada a-¢ldé] ¢ halda
notico vermirlor. MuUvafiq standartlar da 6z noévbbpsindp ilkin ifadbnin vbD ya bitin
uzunluj una g°ro digorindopn forglpnir.
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Kriptoc¢étlgk (gapalé vb a-éq a-ar) ilp fibitcoind ¢nvané arasénda plagp akaj édaké
kpkildp verilmikdir:

Bitkoi
Qapahiacar | [0 | Aqiqacar ‘ u:w::::

o ) . o Kriptografik heslama:
Elliptik ayrida baza néqtasinin SHA va RIPEMD algoritmlari

qapali agara hasili ardicil tatbig olunur

X X
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Kriptovalyutalar ilb mubadilp alptlpri

Kriptovalyuta bazaréna tokan verpn psas texniki yeniliklordon biri m¢xtolif m¢badilJ
platformalaré (iP2P0) hesab edilir. Bu m¢badilp vasitplori arasénda pn b°y¢k pay
kriptovalyuta birjalaréinén payéna d¢ker. Kriptovalyuta birjalarénén ik prinsipi adi sbhm
birjalarénén ik prinsipi ilb -ox oxkardér. Fprq yalnéz istifadp olunan aktiviprdodir.
Kriptobirjalar dempk olar ki, kriptovalyutalar ilo eyni anda yaranéb.

Kriptovalyuta m¢badilbsi ilk dofp iNew Liberty Standardo onlayn birjasénda hpyata
ke-mikdir. 2009-cu ilin oktyabrénda yaranan bu birja fibitcoino blok-eynindp fibitcoinolprin
aléna bilocpyi ilk onlayn birja hesab olunurdu. Hbomin d° vrdp fibitcoindin doybrinin m¢,byybpn
edilmpsindp problemipr olduj undan, iNew Liberty Standardo sayté onun dpybprini ©z¢n¢én
fimayningo etdiyi fibitcoinolbrin pldp edilmpsinb g°rp sorf edilbn elektrik enerjisinb
xprclbnmik vbsaitlp giymptlbndirmpk gpraréna gplmikdir. Burada fibitcoindin algé-satqeésé
psasbn kriptoanarxistlor vb hpvbskarlar torofindbn bak verirdi. Lakin fiNew Liberty
Standardoé birja olarag adlandérmaq d¢,zgén dp olmazdg, o, daha -ox vbsait m¢ badilpsini
hpyata ke-irpn servis funskiyaséné hoyata ke-irirdi. 2010-cu ildp yeni birjalar - iMt. Goxo,
iBitcoin Marketo, fiTradehillo birjalaré yaranmékder.

iCoinMarketCap.como saytéinén mplumaténa (noyabr, 2021) psasbn, kriptovalyuta
birjalarénda ticarpti aparélan 14600-dpn ¢ox rogpmsal aktiviporin imumi bazar kapitallakma
hpcmi 2.6 trilyon dollardér. 2020-ci ildbn baklayan igtisadi izolyasiya dovrindp fibitcoino vb
bpzi kriptovalyutalara tplbb vb etibar artmaj a baklamékdér. Bunun npticpsi olaraq, 2020-
ci ilin | yarésétndan baklayaraq rbogpmsal aktivioro edilbn investisiyalar 6z sahiblprinb
kifaypt godor gplir qazandérmékdér. fiBitcoind vb fiethereumd kripto-investorlarin psas
aktiviori olarag galsa da, digpr rbgpmsal aktivior (altkoinlpr) do 2021-ci ildp yuksbk
marjaya malik olub.

Kriptoanarxistibr vbp liberallar tGc¢in mbrkozlokdiriimbpmik kpokildp —algé-satgé
pmpliyyatlaré fiziki olarag m¢mkén olsa da, bu sistemin real igtisadiyyata inteqrasiya
cohdlprindb m¢h¢gm bir -atékmazléqg m¢,pyybpn edilmikdir. M¢vafiq -atétkmazléj én psasénda
isD kriptoaktiviprin fiat pula -evrilmpsi dayanér. Kriptovalyuta bazarénda pmpliyyatlarén
hpcminin (say vb mpblpj in) getdikcb artmasé ticarptin pdalptliliyino zopmanbpt verpcpk,
m¢badilb mpgspdilp fibitcoindlori saxlayacaq, fiat ilb k¢tlbvi pmpliyyatlar aparacaq
subyektlorin  meydana gplmbsi zprurptini kortlondirirdi. Muovafig funksiyalaré isp
kriptovalyuta birjalaré ©z ¢zprinp g°t¢rde,.

Birjalar vb onlarén n®vlori

Funksiyalaréna g°rp kriptovalyuta birjalaré ti¢ grupa bolundr:

T mextolif n°v kriptovalyutalarén (fibitcoino, flitecoino, fietherdé vb s.) bir-biri ilp
m¢ badilpsini vb manipulyasiyant tpkkil edpn birjalar;

1 kriptovalyutalaré fiat d¢nya valyutalaréna (dollar, avro, rubl vb s.) m¢badilb edpn
birjalar;

1 kriptovalyuta ¢zrp spekulyasiya pmpliyyatlarénén (manipulyasiyalarénén) tam
spektrini hoyata ke-irbn birjalar (onlar birinci vb ikinci qruplarén funksiyalaréné
birlokdirir).
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Likvidliyin kim torofindon tomin edilmpsi, bmbliyyatlarén blok-eyn kbbpkpdp aparéléb-
aparélmamast, gapalé a-arin kimdp olmasé vb digor parametrloro gorp kripto-birjalar
mJrkJzlJkmik vJ JksmJrkJzIlJkmik olur.

Mprkpzlokmik kripto-birjalarda qapalé a-ar birjanén °z¢;ndp qalér. Burada
pmpliyyatlar birjadaxili vb blok¢eyndp aparéla bilor.

Mprkpzlpkmik kripto-birjalarén iklombp prinsipi akaj édaké kimi tpbsvir oluna bilor:

Istifadagilar Ticarat botlan API skriptlar
) ' o 4 A o~
s Ys X2 C i) ()
A * sifarig sifarig sorgu .l_ sorgu
el Tlca.rat Ticarat API-si Aciq API
z === terminali
& T
o @ . e - .
= g %, Birjanin nivasi
S E = sifariglarin taminathiliginin yoxlanilmasi
g 8 = sifariglerin alava olunmasi/silinmasi
_g £ = sifariglerin icrasinin yoxlanilmasi
'§ E = bag tutmus sévdalasmalarin protokolu
o s = grafiklar va gablar (tumbler) tigiin malumatlar
w
o©
>
v )

-3 Odanis -> Qaynar - | Soyuq
slyuzu = clizdan < ciizdan

Mprkpzlbkmik kriptobirjalar fiat valyuta ilb pmpbliyyatlaré dpstpklpdikdp, onlarén
mivafiq valyutalarén saxlancé ¢-¢n m¢bpyybpn banklarda hesablarénén olmasé zpruridir. Bu
funksiyanén birjanén ©z¢, yaxud ddopnik agreqatorlaré torofindon tomin olunma imkanlaré
vardér. Daxil edilbn fiat valyutalartn m¢qabilindp birjanén tbyin etdiyi mpzpnnp vbD
komissiya haqglart tutulmagqla birja istifadpcilprinin hesablaréna kriptovalyutalar k® -¢rélér.

Birja daxilindp istifadpcilorin mpxfi a-arlaré birjanén °©z¢ndp saxlanélér. Burada birja
istifadpcilorin hesablaréné bir-birindon forglondirmok G¢tin Gnvanlarda imemod kodlardan
(rogpm, horf vb s.) istifadp edir ki, onlar da psasbn mbrkpzlpkdirilmik birjada yerlbkpn
kriptovalyutanén blok-eyn kpbpkpsi Gizrb pmbliyyatlarénén aparélmasé ¢-¢n istifadp olunur.

Eyni zamanda, mprkpzlpokdirilmik birjalarda pmpliyyatlar birjadaxili hor hansg iki
istifadp-i arasénda bak verdikdp, bu psas blok-eyn kpbbkpsindb pks olunmur, ybné
pmpliyyat yalnéz birjadaxili olaraq bir ¢nvandan digorinb kogurdlur. Birjalar batin
istifadpgilprin vpsaitlprini ©z c¢zdanénda saxlayér. Ozlprini kiberhiicumlardan gorumag
mbqgpsdilp bir ¢ox hallarda onlar vbsaitlbrin yalnéz ciizi hisspsini gaynar cuizdanda, psas
hissbsini isb soyuq c¢zdanda saxlayérlar. Muvafig birjalarda kriptovalyutalarén likvidliyi
birjanén sphmdarlarg, yaxud imarketmeykerolor torpfindon tomin olunur.
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} Qapali agar — Kastodial miibadila

cksmprkbzlokmik kripto-birjalarén iki n°v¢ m°vc¢ddur: gapalé a-aré istifadbgidp
olan vb gapalé a-aré °z¢ndp saxlayan kripto-birjalar. Qapalé a-arlaré © z¢ndp saxlayan bu
birjalarén mprkpzlpkdirilmik birjalardan forgi yalnéz belp birjalarda pmbliyyatlarén blok-eyn
kDbpkpsindD bak vermpsidir. Burada fiat valyuta ilp kriptovalyuta muibadilpbsi muxtolif
provayderlpr torofindbn tomin olunur.

Qapalé a-aré °z¢ndp saxlamayan bksmbrkpzlbkmik Kkripto-birjalarén yaranmasg
smart mugavilplbrin yaranmasé ilb eyni vaxta tpsad¢f edir. csaspn ilk 6ncp fiethereumo
blokgeynindp, daha sonra muxtolif smart muqavilblori dpstoklpypn blokgeynlprdp
yaradélan belp birjalarda fiat valyuta ilb mibadilp birbaka olaraq aparédimér. Eyni zamanda,
mavafiq birjalarda b¢ten kriptovalyuta algé-satqgésé birbaka olaraq blok¢ceyndp bak verir,
kriptovalyutalarén likvidliyi isb kpbpkp iktirak-élaré torofindon depozit kimi qoyulan cit
kriptovalyuta fihovuzolaré vasitpsi ilb tomin olunur. Mprkpzlbpkmik birjalarda vpsaitlprin
gorunmaséna zbpmanbt verildiyi halda, pksmbrkpzlpkmik birjalarda bu mbpsplp npzprdp
tutulmameékdér.

Adi fond birjalarétnda olduj u kimi kriptovalyuta birjalarénda da birja istifadpcilori
derivativ vD spot ticarpti ilb mpkj ul olmag imkanlaréna malikdirlor.

Mumkdin risklordon gqorumagla pekpkar psasda ticarpti aparélan vb trbombp maliyyb
alptlori olan (baza aktivino nbzarpn) derivativipor baj lanmék m¢gavilbyp psasbn geyd
edilmik aktivin bir kbxs torpfindbn digpr kbxsdbn mibyypn middpt przindp alétnmasédér.
Derivativiorin fyucers, opsion, istifadb olunmuk token vb svop kimi névipri mévcuddur.

Spot ticarptdp isp aktiviprin algé-satgésé geyri-kprtsiz icra olunur.

cksmorkpzlpkmik  birjalarén  (iDEX0) yaranmasé bpksmbrkpzlbkmik maliyyp
totbiglorinin (iDeFid) yaranmast ilp plagplondirilir. iDeFi0 - pksmbprkpzlbkmik maliyyp
totbigi olarag maliyyp xidmptlorindpn istifadbyp, borc vb ticarpt bmbliyyatlaréné mprkpzi
organ olmadan icra etmpyp imkan verpn platformadér. Bu, pksmprkpzlbkmik tptbiglor
(iDappso) vasitpsilp tomin edilir vb bu tpbtbiglprin pkspriyypti fiethereumo platformaséda
yerlokdirilib.

Kriptovalyutalar ilb digpr mubadilp alptlori

Kriptovalyutalar ilb pmpliyyatlarda birjalar ilb yanaké muibadilp kirkptlorindon dp
genik istifadp olunur. Kriptovalyuta mibadilpsini hpyata kecgirbn subyektlor kriptovalyutang
almag, satmaq vb ya m¢badilp etmpyp imkan verpn program tominatlaréné toklif edon
Kirkotlporp deyilir.
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M¢badilp programlaréna maraj én artmaséné onlarén ° z istifadp-ilorinin anonimliyini
tomin etmpsi, daha az komissiya ° dpnikinin tutulmasé vb m¢badilonin s¢ rotli icra olunmasg
il plagplondirilir.

Kriptovalyuta m¢badilpsi programlaré ilk °ncp kriptovalyutalarén fiat valyutaya
konvertasiyaséné npzordp tutsa da, hazérda onlar kriptovalyutalarén bir-birino m¢ badilpsi
xidmptini dp © z m¢ktorilorinp toklif edirlor. Kriptovalyutanén m¢ badilpsi ¢zrb bmpliyyatlarén
toroflorin kimlpr olmaséndan asélé olarag, muvafig m¢badilp programlaré iki n°vp b°lgner:

1 MJIrkJdzlIkmik m¢badild programlaré. Burada m¢xtolif kbxslor arasénda algé-satqg
prosesindb mprkpzlbkmik birjalarén foaliyyptinb oxkar formada bir vasitp-i iktirak edir.

1 fP2P exchanget m¢badild programlaré. Burada m¢badilp platformasé yalnéz iki
forgli kbxs arasénda vasitp-ilik vb garant funksiyaséné yerinp yetirir. ¥dpnik vb m¢badilp
Kprtlori isb alécé vb satécénén © z aralarénda razélakdérélér.

M¢badilp platfromalaréndan plavp, kriptovalyutanén m¢badilbsi vb naj dlakdéréimasé
¢-¢n digor n°v alptlbrdon dp istifadp olunur. Bunlara Kripto AATMolJri vJd Birjadan kJnar
ticarJt platformalaréné (iOTCo) aid etmpk olar.

Kripto AATMoIJr - virtual valyutalar ilb pmpliyyatlaré, naj d vb ya debet karténén
kémpyilp hor hanst kpxs torpfindpn virtual valyutalarén algé-satgéséné dostpklipyir.

Birjadan kJnar ticarJt platformalaré (iOver The Countero - iOTCo) - birjalardan kpnar
kriptovalyutalarén alqgé-satqgé prosesidir. Kriptovalyutalar Gictin birjadan kbnar bazar klassik
birjalarén meydana -é&xmaséndan pvvpl dp inkikaf etmikdi, lakin b°y¢k pmpliyyatlar tGgtn
AOTCo platformalaré yalnéz 2013-2014-cu illordb meydana gplmbpyp bakladé. Belp
platformalar ke-mik treyderlor, fihec fondlare, °©domp sistemipri vb maynerlpr arasénda
genik yayélmékdér. Mivafiq birjadan kbnar mpntpgplprdp 100 milyon dollar vb daha ¢ox
hocmdp olan pmpliyyatlar glindplik gaydada hoyata kegirilir. iOTCoélprin togdim etdiklpri
Dsas Ustlnluklorp adi birjalarda pldp oluna bilinmpypn hbcmdp kriptovalyutalarén altnmasé
imkanéné, akaj é komissiya vp stabil kursun olmaséné aid etmpk mumkundur.

Adi birjalar ilb migayisbdp AOTColprin GstlnlUklpri akaj édakélardér:

1 Adi birjada kifaypt godor likvidlik olmaya bilor. Nbpticodp, bdyuk bir hbocmdbp
kocurmbni bir ne¢p platformaya bélmpk vb bir ne¢cb mprhplbdp almag lazém gplpcpkdir.
Bu zaman, tplbbin toklifi Gstplbmbsi npticbsindd hor bir ndvboti sifarikin giymbti artacaq
vD ilkin alék giympti ilb son aléik gqiymbti arasénda boyiuk forqg yarana bilor. Birjadan kpnar
ticarpt isp vahid giymbtp boyidk hpcmdp likvidlik problemi olmadan ticarpt aparmaj a
imkan verir;

1 Bir ¢ox birjalarda pmpliyyatén pn yukspk hpddinp limitlor mipyyon edilib. Adi
birjalar ilo miqgayispdp iOTCo brokerlorin toqdim etdiyi bu limitlor daha yukspk olur;

1 Kriptovalyutanén birbaka likvidlik tominat-éséndan alétnmasé daha s¢rotli Gsuldur.
Birja vasitpsilp boyik pmpbliyyatlar bir ne¢cb gin ¢pkp bilor. Birjadan kpnar brokerlpor
vasitpsi il isb bu muddpt daha azdér;

1 Birjalarda pmpliyyatlarén aparélmasé daha tohlikbsiz hesab olunur, ¢inki bu
pmpliyyatlarda boyuk likvidlik tominat-ésé vb broker iktirak edir;

AOTColorin adi birjalarla miqgayispdp mpnfi cohbtlori akaj édakélardér:

1 Broker daha ¢ox komissiya pldp edir;

1 Birjada pmbliyyatlaréné iAPIolar vasitpsi ilb avtomatlakdérmaq m¢mkendér, lakin
AOTColordo bu mumkin deyil. Mpntigi baxémdan da bu rasional addém kimi g°r¢enmer,
belp ki, bir ne¢cb milyonluq ticarpt dovriyypsi olan kpxsin gundblik treyder fpaliyyoti ilp
AOTCo platfromada ticarpt aparmast aj labatan deyildir.

1 pmpliyyatlarda yikspk limit hoddi.

AOTCo platformast ¢zbrindpn algé-satgé prosesi adptbn akaj édaké kimi bak verir:

Valyuta almag (vb ya satmaq) istbypn kbxs sosial kpbpkpdp, gat-bokslarda,
brokerlprp kritpovalyuta aléké ilp baj Ié m¢racipt edir. Muraciotdp algé-satgé miqdarg, tarix
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vD dpypri ilb baj I8 geydlor aparélér. Qiymbt razlakdéréldéqgdan sonra pmbpliyyatlar aparélér.
Sosial kpbpkplpr Gzrp kriptovalyuta algé-satqésé psaspn fiziki kpxslprin 6z aralarénda
birbaka apartlér.

Blokcgeyn tzrp tohlil programlaré vb alptlpri

Blokgeyn tzrp xUsusi analitik alptlor vb programlar blok zoncirlorindoki mbplumatlarén
tohlil edilmpsi vb kriptovalyutanén anonimliyinb -aléikan cinaybtkarlarén akkar edilmbpsi
mbgspdilp istifadb oluna bilor. Hazérda bu mbpgspdip istifadp olunan psas albtipr vb
programlar akaj édakélardér.

fiChainalysiso  (ABK). fiChainalysiso istifadpgi  fpaliyyptinin - monitoringi
hesabatlarénén tohlili, k¢ bhpli fpaliyyptin akkarlanmasé Gizrp vizuallakdérma vb arakdérma,
elbcb dp kiber tohdidloro qarké kokfiyyat alptidir. Tokkilatin toklif etdiyi uyj unluqg
(komplayens) alptlori, bombliyyatlaré tané prosedurlaré, blok-eyn kbbpkbpsinin tohlil edilmbsi
imkanlaré d¢nyanén 44 °lkpsinin 180-dbn ¢ox tokkilaté torofindon istifadp olunur. Belb
istifadpcilor séraséna fiBarclayso, fiEuropolo, iBMT-nin Narkotik vb Cinaybtlpr kdarpsio vb
digor maliyyp institutlaré daxildir.

AElliptico (Boyuk Britaniya). fElliptico - fibitcoino kpbbkpsi Uzprindbn cinaypt
foaliyyptini arakdéran vb -irkli pullarén yuyulmasénén garkéséné almaq, ombliyyatlaré izlbmbpk
mbgspdilp istifadp edilbn blok-eyn analitik programédér. Onun digpr bsas alptlbrdpn forqi
kpbpkp daxilindoki mplumat bloklarénén tohlilini stini zpka vb makén ©yrbonmbp (imachine
learningo) texnologiyast ilp birlikdp aparmasédér.

fiWhitestreamo (ksrail). Blokgeyn tohlil texnologiyasté kimi iWhitestreamo blokgeyn
kpbpkpsinin bloklaréndaké xam mblumatlaré fiaxtarék edilp bilbno vb icra edilp bilbn
mblumatlara ¢evirprok lazémi mplumaté asanlégla pldo etmpyp yardém edir. Bu tokkilat
PL/TMM-b, eynilbkdirmpyp aid mplumatlaré vb digpr muxtpolif mpgspdipr Gg¢ln olan
mpblumatlaré AAPI0 (Application Programming Interface i tptbigi programlakdérma interfeysi)
vasitpsilp m¢ktorilorinb togdim edir.

fiCipherTraceo (ABK). fiCipherTracedé PL/TMM, blok zpncirinin kriminalistika
ekspertizasé vb kriptovalyuta tphdidlprinin kpkfiyyaté vb holli Gzrp foaliyyat gostorir.
Maliyyp kpkfiyyaténé hpyata kegiron qurumlar, elbcp dp tonzimlpyicilor bmpliyyatlaré vb
eynilbkdirmp prosedurlarénén aparéimasené iziompok tc¢un fiCipherTraceo blokgeyn analitik
imkanlaréndan istifadp edirlor. D¢nyanén bir -ox aparécé birjalaré, fondlaré, banklaré vb
AVAXTolaré 6z risklprini vb fpaliyyptlprini tam idarp etmpk gt fiCipherTraceodon istifadp
edir.

fiElementuso (ABK). iElementuso blok-eyn kpbokpsindoki mplumatlaré paylakmaq
mbqsbdilp maliyyp institutlarénén aktivipr Gzro menecerlori, VAXT-lar vb dovipt organlaré
¢-¢n blok-eyn analitika platformaséné tpgdim edir.

fiCoin Metricso (ABK). iCoin Metricso maliyyp topsisatlaré, fondlar, media vbD
arakdérma vasitplori vb mplumat / totbiq tominat-élaré da daxil olmagla m¢xtplif todgigat
vasitplpri t¢liin a-éq mpnbpli mplumat monbpyidir. iCoin Metricso kbbpkp mblumatlaréné
anlamagq ticin a-£q blok zpncirindbp bak verpn bitin ombliyyatlarén vo aktivliyin m¢kahidp
edilmbsi Gzprindp qurulmukdur.
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Blok- eynin miqyaslanmast.
Yan zpncirlor (fisidechaino) vb 6dbpnik kanallaré

Migyaslanma qabiliyypti artan tplbbata cavab olaraqg sistemin tbkamul gabiliyybtinin
gostoricisidir. Odpnik sistemlprindp migyaslanma miipyybn tapkéréiglaré daha tez yerinp
yetirmpk Uguin toklif olunan tokmillbkdirmbp prosesliprinin  pksidir. Blokgeyndp isb
migyaslanma dedikdp, texnologiyanén daha ¢ox pmpliyyatlaré emal etmpk gabiliyybtinin
mdmkunliytd  npzordp  tutulur.  Vitalik Buterin  trilemmaséna  (migyaslanma,
pksmbrkpzlpkmp vb tohltkpsizlik il baj Ié olan -aj éréklarén eyni zamanda holl edilmbsi)
daxil olna miqyaslanma probleminin holli G¢tin mipyypn tokliflor olunur. Bu hpllbrdon biri
do yan zJncirlJr (isidechaino) hesab olunur.

Yan zJncirldr (fisidechaind) - blok¢eynin rbgpmsal aktiviprinin bakga bir blok
zoncirindp etibarlé kpkildp istifadp edilmbpsinb vb zprurpt olduqgda, orijinal blok zpncirino
geri gaytarélmaséna imkan verpn texnologiyadér. Yan zpncirlor (fisidechaing) konsepsiyasg
ilk dofp 2014-cu ildp daxil edilmikdir.

Yan zpncirlorin kommersiya mpgspdlori Uglin npzprdp tutulmasé hallaré da
maovciddur. Mpsplbn, fiBlockstreamo torofindbn hazérlanan fiLiquid sidechaino - fibitcoing
mibadilosi, emal xidmptlpri vb treyderlorp xidmpt etmpk Gg¢lin nbzprdp tutulmukdur.
Ozunbmbxsus bir blokgeyn olan fLiquid sidechaind bir cox mustpgil sistemdpn forqli
olaraq, fibitcoind blokceyninin psasénda qurulmagla birjalar arasénda pul k°-¢rmp
muddbtini bir ne¢b saniypyp godpr azaltmaj a yardém edir.

Yan zJncirlJr (isidechaino) - ana blokgeynp ikitorpfli baj lanan ayré bir blok-eyn kimi
do tpqdim edilp bilor. Ana blok¢eynp fibsas zpnciro, yan zpncirlbrp isp fiblavb zpncirlpro
deyilir.

csas blokceynin istifadpgisi pvvplep kriptovalyutané kbnar kpbpkbnin Unvanéna
gondorir, orada onlarén bakga yerdp xprclbnmbpsinin garkéséné almaq ucin kriptovalyuta
m¢vafig ¢nvanda bloklanér. Bu proses baka -atdéqdan sonra iktirak-élar mipyybn bir
g6zlomp muddbtindon sonra (plavb tohlikpsizliyin tomin edilmpsi mpgspdilp) prosesin
icra olunmasé barpdp mbplumat alérlar. Bundan sonra borabbpr migdarda kriptovalyuta yan
kDbpkpyp kdcgurulir vo istifadpgilor onlara mbpxsus vpsaitlpri xprclbmpk imkané pldp
edirlor. Kriptovalyuta yan zpncirdbn bpsas blokceynp gondorilorkbn proses Dks
istigamptdp bak verir. Burada validatprlar qrupu (kbbokpdaxili bsas spsb malik kbxslIpr),
yDni bsas zpncir ilb onun yan zpncirlorindpn biri arasénda plavb tbbbgp rolunu oynayan
operatorlar grupudur. fiBirliko istifadp-inin pullarénén no vaxt fikilidlonbcpyinio vb np vaxt
xprclonp bilbcpyini mupyypnlokdirir.
bilorior vb pmpliyyayyatlarén kbbbkpdaxili tpsdigi formaséna dpyikiklik etmp gabiliyyptinp
malik olurlar. Bu modelin -atétkmazléf é - psas zoncir ilb blokgeyn arasénda plavp bir
tobbgbnin olmast vb noticob etibarilb mprkpzlbkmp risklprinin m° veudluj udur.

2017-ci ilin yanvar ayénda fiBlockstreamo yenilbnmik konsensus mexanizmini vD
etibar modelini, habelp uj ursuzlug halénda g°ndorilbn vbsaitin ana zpbncirp geri
gaytarélmaséné tomin edon mexanizmiprin tosvirini ehtiva edon yan zpncirlpr tg¢in yeni bir
iWhite paperso (hékumpt vb ya digpr splahiyybtli qurumun verilmik mpspIp Gzro mplumata
vD toKlifloro malik hesabatg) togdim etmikdir.

Yan zJncirlJr (fisidechaino) arasénda uj urlu layihploro bpsas kpbbpkbpdp olan
kriptovalyutalaré -oximzalé ¢nvanlarda fikilidioypno layihplpr aid olunur. Kiliddon -éxarélma
yalnéz hor bir agar sahibinin tpsdiqi ilb m¢mk¢n olacaqdér. Bu x¢susiyybpt hor hansg aktivin
pksmprkpzlpkmik formada m¢xtolif c¢zdanlar arasénda horokptinb imkan verbn,
ictimaiyypt torpfindpn yoxlanélan etibarlé pompliyyat kpbokplori formalakdéra bilor.
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Yan zJncir (fisidechaino) kpbokplori 6z sistemlprindoki tohlikpsizliyp gorp 6zlori
cavabdehlik dakéyér. Hor bir yan zpncir mustpqil olduj u ¢-¢n onun daxilindp bak verpn
hor hansé xpta vb onun yaratdéj é zoror homin zpncirdb galér vb bsas blokgeynb tpsir etmir.

Sardtli (yangualllJkdirilmik) kJbJkJ (filightning networko) - blok¢ceyn Gzprindb
ikinci kbbpokp kimi dp tbqdim oluna bilbr. Onun ikIbmb prinsipi akaj édaké kimidir: psas
blok¢ceyndpn kpnarda (fioffchaino) iki vb daha artéq kpxs torpfindon x¢,susi kanal yaradélér.
Kki kbxs halénda bir a-éq a-ara baj I¢ iki gapalé (mpxfi) a-ar formalakér. Bu zaman Kbxslpr
arasénda dovriyyp muavafig kanal Uzrp bak verir vb sadpcb kpxslprin © z aralarénda olan
balans dpyikir. Mivafiq kanalén psas blok¢eynlp plagpsi yalnéz blok-eyndbpn vbsaitlprin
kocurtlmbsi vb ya gpbul edilmbpsi zamané bak verir. Eyni zamanda, surptli kbbpkplprdp
bir -ox kbxs muibyybn bir program tominaté ilp bir-biri ilp plagplondirp bilor. Surptli
kpbpkbnin iKIDmb prinsi mprkpzlbkmik birjalara oxkar olacaqdér. Belb kpbpkpnin psas
ustunlayd fibitcoind kbbokpsindo pmbliyyatlarén Ipbng iklompsinin garkésénén alétnmasé vb
komissiya xprclprinin azaldélmasé il baj Iedér.

Yiingiillagdirilmis sabaka
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BlokgeyndJ migyaslanma probleminin garkésénén alénmast ¢- ¢n istifadJ edild
bilJcJk daha bir alJtJ bolinmJ (fishardingod) deyilir. Bu Usul ilk 6ncJ fiethereumo
blok- eyn platformasénda yaranmékdér.

BolunmJ (fishardingo) i blokgceyn mplumat bazasénén ge° stordiyi funksiyalara goérp
mpntigi psasda bolinmbsi vb ayréica saxlanmasé ¢suludur. Bolinmpyp (fishardingo)
homcinin mJlumatlarén ¢f¢qgi b°l¢nmJdsi dp deyilir.

Blok-eyn baxéméndan, boélinmbp (ishardingd) i hesab modelli blok¢eynlprdp
KDbpkbnin ayré-ayré segmentlpro bolinmbpsidir. Hor bir govkaj én (finodoun - komputerin)
kDbpkpdpki hor bir bombliyyaté yoxlamaj a mopsul olduj u sxemdpn forqli olaraq, bolinmbpdp
(fishardingo) pmpliyyatlaré yoxlayan hor bir hisspyp bir govkaq tpyin edilir. Blokgeynin daha
cevik idarp olunan segmentlorp bolinmbsi pmpliyyatén °térécelék imkanéné artéra vb
bununla da muasir blok¢eynlorin tGzlbkdiyi miqyaslanma problemini holl edp bilor.

Bolunmpnin (fishardingd) psas ideyasé hor bir qovkaj én (kompg¢terin) hor bir
pmpbliyyaté hesabladg] é modelin bvbzinp, govkaglarén yalnéz m¢,pyypn hesablamalaré emal
etdiyi paralel icra modelini toklif etmpsidir. Mivafig model birdon ¢ox pmpliyyaté paralel
kDkildD hpyata kecgirmbpyp imkan verir.
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Blokceyndp bolinmbp  Gsulunun  effektivliyi yiukspk olsa da, onun praktiki
reallakdérélmasé bir gpdor mirpkkpb prosesdir. Bu mirpkkpblik ilb plagpli onun praktikada
tam reallakmasé hallaré holp ki, mimkiin olmamékdér. Blokgeyndp migyaslanma, elbcp dp
surptin artérélmasé problemlprinin m° vcudluj u bir -ox hallarda kpbokp istifadpgilprinin
alternativ yollardan istifadp etmpsinbD spbpb olur. Miuvafiq alternativ tGsullara blok¢eyn
bloklarénén hocminin artérélmasé vb ya blok¢eyn tGzprindbn yaradélan altkoinlprdon istifadb
etmpklp muxtolif funksiya vp layihblprin onlarén ©z kpbokpsindp ° z valyutalaré ilp icrasg
hallaré aiddir.
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Token analyéké. Tokenlprin novlori

Blok-eyn texnologiyasénda token pn murpkkpb anlayéklardan biridir. Buna spbbb
onun muxtplif formalarda ¢ox muxtplif hiquq vb bpkyalaré ifadp etmpsidir. Texniki
baxémdan blok-eyn - rogpmsal mpkanda muasir mihasibat ucotunu tomin edpn texnoloji
holl, token isb - mivafig paylanmék reyestr texnologiyaséna psaslanan rogpmsal mplumat
ucotu sistemindb orijinal bir aktivb vb ya onun torombpsinp dair geydlIprdir.

Belpliklp, token - blokceyn texnologiyasé psasénda hpyata kecirilbn sistemlprin
muhasibat obyektidir.

Blokceyndp rpgpmsal mblumat obyektlprinin u-otu sisteminin sxemi akaj éda

verilmikdir:
Blokceyn
(ucot sistemi)

Token 1 Token 2 Token 2
(ugot sisteminda (ugot sisteminda (ugot sisteminda
ucot obyekti) ugot oll)yekti) ucot obyekti)
l..n l..n l..n
Tokenin ugot vahidi Tokenin ugot vahidi Tokenin ugot vahidi
(tokenin ugotu obyekti) (tokenin ugotu obyekti) (tokenin ugotu obyekti)

Tokenin akaj édakeé x¢susiyyJtldri onu muhasibat obyekti hesab etmbpybp imkan verir:

9 Dblokgeyn sisteminin istifadpcilorinin - mustpqil olaraq kpbbpkp daxilindp
tokenlpr yarada bilmbsi;

9 tokenin bir identifikator kimi olmasé imkané vb muhasibat sistemindp
(blokgeynin) 6z vahidlprinb malik olmasg;

9 Dblokgeyn sisteminin istifadpgisi token yaradarkbn, emissiya olunan
tokenlprin son hoddini géstorp bilmbsi;

9 blokgeyn sisteminin istifadpgilpri arasénda tokenin © z¢n¢n deyil, onun fordi
vahidinin kogurulmbsi;

i tokenin ikili mahiyypt dakémasé (6lci vahidi vb eyni zamanda blokgeyn
kpbbkbsindbn kpnar bmlakén u-ot obyekti olmasg).

Paylanmék reyestr texnologiyaséna psaslanan rogpmsal mplumat ugotu sistemindp
movcud orijinal (elbco dp téromp) aktivdbn pldp edilmik mblumat identifikatoruna
tokenlokdirilmik aktiv deyilir.

Orijinal (ilkin) aktiv - paylanmék reyestr texnologiyasénén rogpmsal mbplumat ugotu
sistemindp yaradélmék tokenlpkdirilmik aktivin real ifadpsidir.

2015-ci ildo fiethereumo blok-eyn platformasénén yaradéimase ilb JksmJrkJzlJkmik
smart muqavilJldr konsepsiyasé formalakdé. fiEthereumo sistemi nbinki yeni 6dpnik
tokenlprinin yaradélmaséna (efir), homginin ompliyyatlar ¢-¢n etibarlé vasitpgilor olmadan
a-éq elektron internet Uzprindon digpr elektron tokenlorin rahatléigla yaradédlmaséna vp
avtonom idarpgiliyinbp yol a-de.
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Tokenlorin yaradélmasg, onlarén digpr elektron token qarkél§j énda b° I¢kd¢ rilmpsi vb
paylanmast prosesi flkin sikkJ tJKlifi/yerlJkdirilmJsi (fICO0 - finitial coin offeringo)
analyékénén yaranmastna spbpb olmukdur.

Bir -ox igtisad-¢élar vb h¢,qugkunaslar torofindon tokenlprp virtual alomdp giymbotli
kaj ézlarén analoqu funksiyaséné dakéyan obyekt kimi baxélsa da, pslindp tokenlprin yalnéz
bu corcivb ilb mbhdudlakdérélmasé tam olaraq dizgin yanakma olmazdé. Buna spbbpb
tokenin istonilbn bir bkya - hom fiziki, hbom db rogpmsal mbphsulun ifadpsi ola bilmpsidir.
Blok-eyn texnologiyasénda tokenin Jsas Ustunliyl - hor hansé bir vasitb¢i olmadan bir
KDxsin digbr KpxsD token Gtirmp higququnun olmaséndadér. Oz garkéld ¢ ilp pvbz oluna
(6z0 kimi identik bir pkya ilb pvbz olunma) bilmp gabiliyyptindon asélé olaraq, tokenlpr
aka] édakeé n°vlprp bolundr:

1 eyni garkélé ¢ ilb pvbz oluna bilon tokenlor (ifungible tokenso 1 iFT0S);
1 eyni garkélgj é ilb pvbz oluna bilmpypn tokenlor (inon-fungible tokenso T

iNFTOS).
Aktivlar (tokenlar)
r
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Oz¢nén eyni garkéld ¢ olan pkya ilp bvbz oluna bilbn fikizi bkyalara pn yaxké ngme¢np
kimi pul nikanlaréné géstormbpk olar. Mpsplbn, 1 AZN nominala malik valyuta digor 1 AZN
nominallé valyutadan he- bir forgi olmur vb bunlar garkéléglé pvbz oluna bilbn aktiv hesab
edilir (lakin bu, k6hnp pul nikanlaréna kamil edilmir). Eyni funksiya kriptovalyutalara da aid
edilir. 1 fibitcoinoin digor 1 fibitcoinodon he¢ bir forgi olmadé éndan, onlar garkéléglé pvbz
oluna bilbn token kimi gobul edilir.

Qarkélégle pvbz oluna bilmpybn tokenlprin (INFTO0) torifi isp bir gpdpr daha ¢ptindir.
Bu ndv tokenlprin pn yaxké fiziki nimunpsi kimi vbtbndakén pasportunu g° stormpk olar.
Hor bir vbtbndakén pasportu g°r¢néKep eyni olsa da, onlar hor kpxsin 6zUnp uyj un fordi
mblumatlaré pks etdirdiyindon, bir-biri ilb bvbz oluna bilmbpzlor. Bu sbbbbdpn, vbtbndak
pasportu garkéléglé pvbz oluna bilmpybpn sbnpbd kimi -éxék edir. Bu ndv tokenlbrb homginin
tplbbp diplomu, bmlak -éxaréké vb bu kimi digor spnodIpri nUmunp géstbrmpk olar. iNFT0
tokenlor - qarékéld é ola bilmpypn vb miibyypn dpyor ifadb edp bilon aktiviprdir. Mpsplpn,
bpzi doviptlor torofindbn artég istifadbpyp verilmik rbgpmsallakmék diplomlar, m¢Dbyybn
elektron tptbiglorp girik icazplpri belp aktivibro nimunp ola bilor.

Qarkélgj ¢ ilo pvbz oluna bilon tokenlpr (fiFT6) do 6z névbbpsindp akaj édaké n° vibrp
bolundr: 6donik tokenlori, xidmbti tokenlor, investisiya tokenlori.

OdJnik tokenlJri (fiPayment tokenso). Odbnik tokenlprino hobmginin valyuta
tokenlori vb ya kripto-tokenlpr dp deyilir. Umumiyybtlp, 6dJnik tokenlJri i bir cox halda
sadpcp kriptovalyutalaré phatp edir vb genik mpnada pul vb ya gézél kimi daxili dbyprp
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malik olur. Ybni belp tokenlor ABK dollaré, avro vb digor fiat valyutalarla eyni funksiyalaré
dakémagla, alék, saték vb digpr maliyyp pmbliyyatlarénén aparélmasé mbqgspdipri G¢in
istifadoni nozordp tutur. Bu kriptovalyutalara fibitcoino, fimoneroo, fiethereumo vb 06z
blokceyni Gzprindbp qurulmuk vb 6dbpmb vasitpsi kimi xidmpt edpbn bir ¢ox digor
kriptovalyutalar da daxildir.

XidmJti tokenlJdr (AUtility tokenso) i mibyybn layihp yaradécélaré torpfindbn
toqdim olunan mphsul vb xidmptlorin ddpniki ¢-¢n istifadb olunur. Muvafiq tokenlpr
mibyybon platformalara daxil olma, mphsul vb xidmbtlori pldb etmbpyp imkan verpn
imtiyazlar, program totbiqi istifadbgilprinin platformadan istifadpsinin tokvigi tgun edilbn
m¢ kafatlandérmadan ibarptdir.

Umumiyyptlp, xidmpti tokenlpor gplpcpkdp  kirkotin - mphsullartndan  vb  ya
xidmptlprindpn istifadpyp icazp verpn tokenlprdir. Xidmbti tokenlprin yaranmasé vb genik
yayélmasénén psas spbpblpri onlarén kitlbvi formada vbsait cblb etmbp imkané vb elbcp dp
Kirkptlorin maliyyp tbnzimlpyici organlarénén ganunvercilik ilb tonzimlbnpon gaydalarénén
tosir dairosinb d¢kmbpmpsi ilb baj ledér. Kirkptlor hor hansé bir tokeni pay olaraq tanédg ¢
tpqdirdp, ortaya -éxacaq ¢ptinlik vb mirokkob spnpdlbkmp prosesindbn yan ke¢cmpk Ugin
yalnéz rbpsmi olaraq xidmptlpri daxilindpki tokenlpri bir doyor olaraq tbqdim etdiklprini
bildirirlor. Eyni zamanda, layihp rbhborlpri potensial investorlara gbplbcokdp layihpnin
uj urlu olmasé npticbsindp yalnéz xidmpt vb ya mbhsulun deyil, tokenin dpyprinin dp
artmast ehtimalénén olduj unu vurj ulayérlar.

Xidmpti tokenlprin bn mopkhur ngmunpsi ABATOdér (iBasic Attention Tokeno - Jsas
diqqJt tokeni). ERC-20 standarténa uyj un token kimi iBATodan fiBraveo veb-brauzerinin
reklam platformasénda istifadp olunur. iBATodan istifadp etmpklip istifadpgilor ziyarpt
etdiklpri saytlarda reklamlaré bloklamaqg, marketoloqg vb mbhsul yaradécélaré isp reklam
yerlbkdirmpkIp plavb m¢ktpri kutlpsini colb etmpk imkané gazanérlar. kpbpkpnin tpgdim
etdiyi alqoritmlor istifadpcilorin maraglandéj ¢ sahplor Gzrb marketing tokliflori etmbpsindb
genik imkanlar a-ér. iBAT0én yaradécést olan Brendon Ey¢ iJavascriptéin vb eyni zamanda
fiFirefoxo, iMozillad kimi veb-brauzerlprin yaradécélaréndan biridir. iBAT0 31 may 2017-ci il
tarixindon fICO0 elanéna baklamékdér. Comi 30 saniypdb satéka -éxaréimék b¢ten flCOolar
realizp edilmikdir. 130 kpxs layihp tokenini almaj a m¢vpffog olmukdur. Onlardan biri
20000 ETH (4.7 mIn. USD ekvivalentindp) doyprindp token almékdér. Layihp tokenlprinin
emissiyasé birdofplikdir. ERC-20 standarté ¢zprindbn yaradélan belb tokendbn comi 1.5
milyard sayda emissiya edilmikdir. Bu tokenlprin 1 milyardé 156250 fEHTOD realizb
edilmik, digprlori isb 2 smart migavilbyp yerlpkdirilbrok rezerv olunmukdur (200 milyonu
layihpnin qurulmaséna, 300 milyonu isp gplbcokdp istifadpgilorin cplb edilmbsi Ggin).
Kzdihamlé satéikdan (iCrowdsaleo) sonra layihp yaradécélaré tokenlprin 6 ay iklbonmpybpcpyi
tpgdirdp, Oz likvidliyini itirocpyi barpdp gorar gobul etdilor. Lakin tokenlpbrin mphv olunma
mbgspdi ilb deyil, sadbcp yeni i-tirak-élarén cplb olunmasé ¢-¢n Kbbbkpyb geri
gaytarélmasté npzoprdp tutulurdu.

Umumiyybtlp, iBAT0 tokenlprini akaj édaké formada pldp etmpk miumkiindur:

1 fiBraveo brauzerinin ytklpnilmpsinp gorp;

1 fiBraveo brauzerindp reklama baxmagla;

1 Birjada tokenin alétnmast ilp;

1 Kktirak-élaren muxtolif aktiviori (muxtplif 6lko valyutalaré, kriptovalyutalar,
giymptli daklar vb s.) doyikdirmpk imkanéna malik olduglaré y¢ klombp xidmbti
(upload service) ilp.

Belpliklp, iBAT0 sistemi iki hisspdpn ibarptdir: iBAT0 tokendpn vb fiBraveo
brauzerdbpn. Sistemdp platforma iktirak-élaré kimi akaj édaké kpxslpr -éxék edir:
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1 Marketologlar. iBAT0 tokenlpr vasitpsi ilb bmpliyyatlar aparéb muxtolif reklamlar
yerlbkdirorok, kbbpkp iktirak-élaréna © z mohsullaréné toklif edirlor. kpbokpnin tbgdim etdiyi
mbgspbdli yanakma buna genik imkan yaradér.

1 Kontent yaradécélaré (saytlar). Sayta yerlokdirilmik reklamlardan vp iktirak-¢élarén
maraj éndan gplir bldp edirlpr.

1 kstifadJcildr. Reklamlara baxéklara gorp tokenlpr pldp edp, onlaré saxlaya, maraq|é
olan kontentlprp baxék tguin icazp huiququ pbldp etmb ugln istifadp edp, tokenlprlb muxtplif
investisiya edp vbD ya istbnilbn tokeni dpstpklpypn tptbigdp tokeni istafadp edp bilprlor.

knvestisiya tokenlJri (fiSecurity tokenso 1 ASECO) / Aktivldrin tokenlJri (IAsset
tokenso, AFINMAO). Tokenlprin vahid torifi olmad§j éndan, bu ndv tokenlpro yanakmalar
da forglidir. Bu istigamptdp arakdérmalar aparan ABK Qiymptli Kaj ézlar vb Mubadilp
Komissiyasé (iISEC0) vD ksve-rb Maliyyp Bazarlaré fdarpsinin (iFINMAO) investisiya
tokenlorino olan yanakmalaré forglonir. iSECo tokenlorp daha c¢ox qiymptli kaj ézlara
analoji gaydada yanakér, iIFINMAO isb daha c¢ox tokenlorin igtisadi funksiyaséna digqgpt
yetirir.

Qeyd olunmuk token n° viprinin bbzi funksiyalaréné eyni zamanda dakéya bilbn hibrid
formalé tokenlor do mdévcuddur.

Tokenlprin emissiya formalaré vb névlori
Eyni garkélége ilJ JvJz oluna bildn tokenlJdrin (AFT0S) emissiyasé

Hor bir layihpbnin yaradélmast ¢-¢n layihp yaradécélaréna layihpnin reallakdéréimasé
Ucun plavp vbsaitlor tolbb olunur. Mpsplbn, kirkptlbr 6z layihplprinb vbsait lazém olduqda,
onlar plavp giymptli kaj ézlar emissiya etmpklp plavp vpsaitlpr colb etmbyb nail olurlar. Bu
prosesp fiklkin a-éq yerlbkdirmpo (ilnitial Public Offeringo 17 filPO0) T kirkpt sphmlprinin ilk
a-éq satéké prosesi deyilir. ilIPO0 zamané kirkpt 6z sohmlorini birjada yerlpkdirir, potensial
investorlar isp kirkptin sohmiprini bldp etmb imkané gqazanérlar. Bu proses kraudfanding
(Acrowdfundingo) adlangr.

Kraudfanding 1 layihplorin kitlovi (kollektiv) maliyyplpkdirilmpsi Gc¢ln edilbn
yé émdér. Bu yé ém m¢xtolif mpgspdlprp xidmpt edp bilor: folakptlorin aradan galdérélmass,
azarkek dbpstpyi, siyasi kampaniyaya dpstbk, yeni fpaliyyptb baklayan vb Kkicik
mubssisblprin maliyyplpkdirilmpsi, pulsuz program tominaté, monfobt bolgust vb s. Vbsait
Ucun muracipt edpnp, layihpnin tomsilgisinb tpsis-i deyilir. knvestorlara, layihoyp maddi
tohfo verpn insanlara isb himaypdar (ibackero) deyilir.

Kraudfandingin psas tplbblpri baklanj écda hodpfin elan olunmasg, tplbb olunan pul
migdarénén m¢ byypnlpkdirilmbsi, bitin xorclorin hesablanmasénén aparéimasé vb maliyyp
yéj émé prosesinin hor kbs ¢-¢n a-éq olmasédér. Yaranacaq kirkptb maliyyp yardémé yalnéz
fiziki kbxslordon deyil, hbm-inin h¢,quqgi kpbxslprdon do edilp bilor.

KIkin sikkJ (token) tJklifi/lyerlJkdirilmJsi (filnitial Coin Offeringo 1 AICOO0) i hbr
hansé bir layihb vb ya kirkot torpfindbn 6z pul-tokenlprini emissiya etmbkIp vbsait,
investisiya colbidir. Mivafiq elané etmik kirkptlpr layihp daxilindp istifadpsi mimkin olan
tokenlor mugabilindo layihbnin maliyyplokdirilmpsi G¢liin - mipyypn muddpt bprzindp
kriptovalyuta cplb edirlor. ilCO0nun bsas mbgspbdi - layihp yaradécélaré torofindbn kirkpt
(vb ya layihp) yaranmazdan oncp blokgeyn kpbpkpsindbon borc gétirmokdir. Mahiyypt
etibaré ilo AICO0 - qiymptli kaj ézlar birjasénda yerlpkdirilmik filPOolarén blok-eyn ¢zprindbn
olan analoqudur. Lakin filPOclardan forgli olaraq ilCOolarén ° z forgli xtisusiyyptlori vardér:

1 sphm alécélaréndan forgli olaraq, token alécélaré mg¢lkiyypt hiququ bldb
etmirlor;
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1 tokenlor mumiyyptlp blokceyndp gorunan bir mihitdp satélér vb IPO-lardan
forgli olaragq token alécélaréinén anonim olmaséné nozordp tutur (hal-hazérda
bbzi 6lkplordp buna icazp verilmir);

1 tokenlprin istigrazlara bbonzpmpsinb baxmayarag, emitentinin satikdan sonra
goturdiyt borc o6hdpliklporini yerinD yetirmpmpsi halénda onun alécélarénén
ganunvericiliyp uy] un miudafipyp sahib olmama ehtimalg var.

AICO0 vasitpsi ilb vbsaitlorin cplbi kraudfandingp bonziyir. Lakin pnbnpvi formadan
forqli olaraq, ilCO¢ Uizrp vpsaitlor fiat valyutada deyil, kriptovalyutalarda cplb olunur.

AICOo0Nun elan edilmbsi G¢tin minimal tblbblpr yaranacaq muvafiq platforma barpdp
mblumat vermbk UuglUn veb-sayttn yaradélmasé, layihbnin mbqgspdi, riskiprini vb
Ustunliklorini izah edpcpk texniki spnpdin (iwhite papero) yazélmasé vb flICOonun
buraxélmasé ¢-¢n emissiya edilbcok tokenlbrin migdaré vb onun dpybrinin mibyybn
edilmpsidir. B¢t¢n bu iklordp plavbp vpsaitlor tplob edildiyindbn, bpzon fiklkin ICO0 (iiPre
ICO0) elan edilmpsi m¢kahidp olunur.

AICOOnuUNn Dsas problemi hiqugi tonzimlbmbp mexanizmiprinin - olmamasédér.
knvestorlarén layihbyp borc vermpkip yerlpkdirdiyi maliyyp vpsaitlprini tam olaraq itirmp
riski (ehtimalé) mévcuddur. Daha yiksbk risk isp layihp tpsiscilorinin féréldag-¢ olma
ehtimalé ilo baj lédér. Muvafiq risklori minimuma endirmpk tgln kripto sahpdp nifuziu
Kirkptlor hesab edilbn fiAngelListo vb fiProtocol Labso torofindbn k¢ bhpli AICO¢ startuplaré
vD layihplprinin yerlpkdirilbcpyi fiCoinlisto platformasé (https://coinlist.co/) yaradélmékdér. Bu
platformada plamptlprinb goérp k¢ bhpli hesab olunan layihplor platformanén siyahéséndan
-éxaréler vb token alécélaré nisbpton daha etibarlé platformalara yatértm etmp imkang
gazanérlar. Adptpn, filCOolar 1 aydan 2 ilpdpk fikilidionmiko (filock upo) middbptp nbzprdp
tutulur. fiKilidionmik poncprpo (filock up windowo) i ilCO0 alécélaré vb investorlaré torofindbn
tokenlprin geri altnmaséna vb ya satélmastna icazp verilmodiyi bir zaman poncorpsidir.
ABKk-da filCOdlar qiymptli kaj ézlara oxkarléq analogiyaséna uyj un olaraq gobul edilmikdir.
Lakin buna baxmayaraq, 2017-ci ildp iSatis Group LLC¢ torofindbn aparélan arakdérmanén
noticolporinb psaspn, filCOdlarén 80%-nin bsas mbgsodlorinin féréldag-éléq vb kbbbpkp
iktirak-élaréiné aldadaraq dolayé yol ilb vbsait toplanmasé olduj u m¢byybn edilmikdir
(https://research.tokendata.io/ sayté isp muvafig rogpmin 90% olduj unu vb fICOdlarén
yalnéz 8%-nin birjalara plavp olunduj u bildirmikdir).

KIkin m¢ badilp tokliflori - (filnitial Exchange Offeringso i AIEOO) 1 filCOdlardan
forgli olarag daha yenidir vb burada vpsaitlbrin cplb edilmpsi kriptobirjalarén rohborliyi
alttnda edilir. AIEO0 zamant birja torofindpn startap layihbnin maliyyp-hiiqugi aspektlprinin
yoxlanéké aparéléer. Muvafiq yoxlamalar h¢gugi kbxsin geydiyyatdan ke¢cmbpsi, nizamnambp
sbnodIpri vD investisiya potensialé mpspiplpri, elbco dp kirkptin maddi vbziyybtinin,
investisiya risklprinin, uzunémarltliytnin vb digor gostoricilori bhatp edir. Bu platforma
ilk dofp fiBinanceo birjasé torofindbn tbgdim olunmukdur. fiBinanceo birbaka birjadan
tokenlprin satéké ¢-¢n 2017-ci ilin dekabr ayénda ayréca bir platforma yaratmékder.
Platformaya yerlpkdirilon layihplprin gésa m¢dpt brazindp b°y¢k investisiyalar toplamaj a
nail olmasé sahpyp digpr birjalarén da maraj éné artermékder.

AIEOOoNnunN ilCO0 ilb mugayisbdp bir gox ustunluklori mévcuddur:

1 tokenlorin yerlpkdirilmpsinb bakladégdan sonra mg¢badilp istifadpgilprinin
genik auditoriyast ¢,-¢n istifadpyp verilmpsi tokkilat-élar ¢-¢n plveriklidir.

1 mdibadilp birjalaré ¢-¢n AIEOonun musbot torofi daha ¢ox istifadpgi diggptini
cblb edp bilmp imkanédér. Mprkpzlpkdirilmik mubadilp birjalarénén komissiya
gazanceéné da birjalar t¢tin AIEOonun Ustnliklorinp aid etmpk olar.

1 investorlar baxéméndan isp fIEOolarén Gstlnliyunp birjada olan hesab vasitpsi
iID tokenlorin birbaka alétnmasé imkané vb layihpnin yerlpkdiriimpzdopn pvvbl
birja mutpxpssislpri grupu torofindon yoxlanélmaséné aid etmbpk olar.



https://coinlist.co/
https://research.tokendata.io/
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AIEOOlarén - attkmazléglaréina akaj édakélar aid edilir:

1 layihpbnin togdim edilmpsi mirpkkpb prosesdpn kecmpni tpblbb edir. Hor bir
mibadilp birjast yerinp yetirilmpli olan geyri-kpffaf layihplor G¢tin 6z tolpblprini
irpli strdr.

1 layihp yerlokdiriimpdbn pvvbl yoxlanéldé éndan, bu, mibyybn bir vaxt tplbb
edir. Bunun tc¢un birjalar plavp ik-i cpblb etmpli vb onlaré bmbk haqqg ilp tomin
etmplidilor ki, bunun da mpnbpyini layihpyp edilbn yatérimlardan komissiya
formasénda tutulmalar tokkil edp bilpr.

1 investorlar G¢lin psas -atékmazléq isb moprkpzlpokdiriimik m¢,badilp birjalarénén
bir coxu torofindon istifadpgilbrin identifikasiya olunma tplbbini irpli
surmpsidir. Bununla yanaké, ticarpt zamané vpsaitin birjanén c¢zdanénda
olmast ilp plagpli digor risk do mévcuddur ki, bu da onlara tam npzarptin
olmadéj éné g° storir.

KIkin pksmprkpzlokdirilmik mubadilp toklifi (Alnitial Dex Offeringo i AIDOO) -
pksmbrkpzlpkdirilmik birjada bir token yaradaraq vbpbsait cpblb etmbp modelidir. Digpr
noévipbrip miigayispdp vpsait colb etmbnin nisboton daha yeni Gsuludur. Umumiyyntip,
AIEOO vp AIDOO bir-birinb oxkar olsalar da, ilCOodan forgli olaraq ilDOda tokenlprin satéké
mbrkpzlpkmik birjada yox, bksmbprkpzlpkdirilmik birjada yerlpkdirilir.

AIDOdlarén AICO0 vb IEOGlar ilb mugayisbdp psas Ustlnltkiorinb AIDOMNUN hpyata
kecirilmpsi tgln tokkilat-élarén m¢ stoqil olmasg, tokenlorin likvid olmasé, anénda ticarptp
baklama imkané vb layihp xprclprinin azaldélmaséné aid etmpk olar. klk filDOdlardan biri
2019-cu ilin iyun ayénda fiBinance DEXodp siyahéya alénan iIRAVENQ idi. Emissiya sayé vD
tokenlorin dpypri digpr formalarda olduj u kimi qgalmagdadér. AlIDOolar daha c¢ox
iPolkastartero, fiPaid networko, fiDuckstartero kimi bpksmbrkpzlpkdirilmik birjalarda
yerlokdirilir.

Qiymptli kajez tokeni toklifi (iSecurity Token Offeringd i ASTOO). iSTONUN
AlCOo0dan psas fpbrgi satélan tokenlorin giymbtli kaj éz funksiyaséné yerinb yetirmpsi vD
dempbk olar ki, bnbnpvi sohmlpri bvbz etmpsidir. Digor bir forq sohmlprin adi fiziki kbxslor
torofindon deyil, kirkptlpr torofindon emissiya edilmbpsidir. Token sahiblpori iISTO0 zamané
Kirkotin gazancéndan mpnfobpt pldp etmpyb, hom-inin kirkotdaxili gporar vermblprdp iktirak
imkanéna malik olurlar. Bu n°v tokenlprin buraxéléké ¢,-¢n bir -ox ° Ikplbrdp kirkptlor token
satéké toklifindbn 6nco sphmipbrin buraxéléké il analoji gaydalaré yerinb yetirmpk
mbcburiyyptindp olurlar (KYC, geydiyyat vb s.). Kk iSTOo0 2018-ci ilin oktyabr ayénda
findiegogo.como platformasénda ABK-én fiRegis Aspen Resorto kirkpti torpfindon elan
edilmikdir. Kirkot bu yolla 18 min. ABKk dollaré cpblb edp bilmikdir. iSTO0 modeli yuxaréda
geyd edilon modelllordbn daha etibarlé vb cplbedici gorindiyindpbn, ona olan maraq
getdikcp artmaqdadeér.

Tokenlorin paylanédimasé kraudfandiq (tokenlorin pulla alétnmasg) ilp yanaké,
akaj édake digor tsullar ilo mamkunddr.

fIAirdropo usulu i kpbpkp yaradécélaré torofindbn mipyybpn bir sosial kbbpkpdp vb
digor forumlarda paylakém vp ya layihp haggénda kprh yazélmasé muqgabilindp pulsuz
tokenlorin tbqdim edilmbsidir. Mivafig proses adptbn, ¢ox vaxt tblbb etmir. Bu nov
layihplor haggénda mplumat bir ¢cox forum vb saytda pldp oluna bilor, lakin hazérda ilkin
mblumat mbnbpyi fibitcointalk.orgo forumudur.

fiBountyo dsulu. Bu Usulun #Airdropo ¢sulundan forgi yalnéz tokenlprin
paylanmasénén daha -ox zphmpt tblbb edpn ik mugabilindp verilmpsi ilp baj lédér. Bunlar
boypnmplpr, mesajlar, mbgalplorin torcimpsi, forumlar vb bloglarda moévzu vb
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mbgalplorin toblij i ola bilor. Sosial kbbpkblprdp, ixtisaslakmék forumlarda vb bloglarda,
populyar mesaj mubadilplprindp hesablara ehtiyac duyulur. iBountyo ¢sulu ilp AICO0 elané
bir ne¢db ay davam edp vb bu muddptdp bir ne¢bd pulsuz token paylanmast ola bilor.
fiBountyodp mukafatén hocmi adpton, fiAirdropodan daha boyuk olur.
iBountyo ¢sullu ilCOdlar korti olaraq iki névp boltndr:

9 fICOo0dan pvvblki mprhplpdp bak verpnlor: sosial kbbbpkplprdp tanétém, sistem
bokluglarénén axtaréké vo s.;

{1 ilCOdan sonraké morhplpdp foaliyypt gdstbronipr: mipyypn ikin g°r¢lmbpsi,
mblumat toplanmasé vp s.

Eyni garkélége ilo pvbz oluna bilmbpypn tokenlorin (AINFTOIDr) emissiyasé

Virtual mulkiyyotp sahiblik ifadpsi psaspn fiziki dinyada hor-hansé bir dpypri olan
aktivp sahib olmané ifadp etsp dp, bu, b¢ten hallaré phato etmir. Muxtplif oyun
personajlarina gorp 6dpnilbn vbsaitlor oyun tortibat-élarénén © zlori torofindon tbgdim
olunur, onlarén m¢lkiyypoti hesab edilir, lakin mulkiyypt hiququ tam olarag oyun
iktirak-géséna oturalmar. Belp problemlorin (h¢quglarén °térelmbpsi, algé-satqé vb digor
hallar) aradan qaldéréimasé ilp baj IE blokgeyndpn istifadp edilmpyp baklanéiméxdér.
Blokceyn virtual aktiviprin ké¢urilmpsi, saxlanmasé vb digpr funksiyalaré yerinbp yetirmpyb
imkan verir vb kpxsin aktiv Uzorindpki hiiququnu tanéyér. Togdim edilbn bu funksiyané eyni
qarkélége ilpo pvbz oluna bilmpypn tokenlor (AINFToIDpr) yerinp yetirp bilir.

ANFTolor - blok-eyn kpbpkbpsindb bir-birino dpyikdirilo bilmpypn vb bir-biri ilp
plagplondiriimpybn tokenlorp deyilir. iNFTolor rbgpmsal obyektlorin  (aktiviprin) pldp
edilmbsi tc¢un istifadp olunur: kpkillor, videolar, sps, oyundaké bir xarakter vb ya obyekt,
beysbol karté, domen adé vb s. iNFTolbrin yaranmasé rogpmsal c¢zdanlarda saxlanélan
sbnbt pspriprinin yalnéz onlarén sahiblorinD mpbxsus olmaséné tosdiglbmbpyp imkan
vermikdir. iNFTonin vb onun sahibinin hpqiqiliyi tokenin kodunda dpgiglokdirilp bilor. Bu,
metamplumatlar Uzorindbn tbmin olunur. Hor bir tokenin ifadp etdiyi obyektp dair
mblumatlarén saxlamasénén son dprbcbp bahalé olmasé muvafig mplumatlarén blok-eyndp
saxlanélmaséné c¢ptinlokdirir. Bunun bpvbzinb blokgeyndp hor bir virtual obyektp
plagplondirici link yaratmaq (AIPFS0 T hek kod vb ya iHTTP0 Gnvan kimi) mumkandur ki,
bunun kompyilo xarici tptbiglor muxtolif algoritmik funksiyalar ilo muivafig obyektdp
attributlaré akkarlayéb plagp yaratsén. Bu név plagplprp verilbnlbr barodb mplumat vb ya
metamplumatlar deyilir.

ANFTO0 tokenlpri blokceynin daxilindp vb ya ondan kbnarda saxlamag mumkuandur.

Metampblumatlarén blokgeyn daxilindp yerlokdirilmpsinin tsttnliklori akaj édakélardér:

1 tokenlp birgp blok-eyn platformada olmasé. Gblbcokdp virtual obyektin
yaradéldg ¢ totbiqin Ipj v edildiyi, yaxud baj lanéldgj ¢ togdirdp belp blok¢eyndp
galmaséna imkané yaradér,;

1 Blokgeynin mpntiginb uyj un kpkildp dpyikmbp imkanénén olmast.

Metampblumatlarén blokgeyn daxilindp saxlanélmasé Usulu daha Ustin olsa da,
fietheriumo platformasénén toptbiq etdiyi limitlor bir cox halda mplumatlarén blokgeyndbpn
kpnarda saxlanéimaséna spbpb olur. Belp metamplumatlaré iIERC7210 standartétnda token
AURI0 metodu ilb pldp etmpk miamkiniddr. Bu név metamplumatdan istifado etmbkip,
token obyektinin harada olmasénéin mupyypn edilmpsi imkané yaranér. iOpenseal
platformasé bunu daha da inkikaf etdirorok, muxtplif vizual formalé obyektin tpsvir
olunmast imkané yaratméxdér.

Metamblumatlarén blokgeyndon kbnarda saxlanélmasénén iki Gsulu movcuddur:
Mprkpzi (vahid) serverdb saxlama vb Planetlbrarasé Fayl Sistemi serverindb
(Ainterplanetary File Systemo i ilFPS0) saxlama.
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Mprkbzi (vahid) serverdp saxlama. Muvafiq tsul verilbnlorin bn rahat saxlanédimasé
Usulu olsa da, akaj édaké -atétkmazléglara malikdir:

1 program-élarin metamblumatlaré 6z milahizplprino goérp dpyikp bilmp imkang;
1 mpblumat saxlanélan hostun oflayn olduj u halda, metamplumatlara -éxékén pldp
edilmpsinin mumkin olmamast.

Planetlorarasé Fayl Sistemi serverindp (fiinterplanetary File Systemo i flIFPS0)
saxlama 1 eyniranqlé fayllarén saxlama sistemi olaraq, mplumatlarén bir ne-p komputerdp
saxlanmaséna imkan yaradér. Bu isp (i) faylén hek ilp unikal kpkildp tnvanlanmasé
sbbbbindbn metamplumatlarén doyikmpz qalmaséna vb (i) mavafig mblumatlaré
yerlokdirmbpk istoypn qovkaglarén olduj u m¢ddptdp mplumatlara -éxékén pldp edilmbsinb
zbmannbt verir.

Rbgbmsal incbsbnptb olan maraj én artmasé npticosindd pnbnbvi auksionlaré tokkil
edon fiChristieso auksionu torpfindbn 2018-ci ildbn kripto-obyektlorin  auksionunun
tokkilinb baklamékdér. iNFTo tokenlpro digpr bir marag muxtolif idman yaréklaréné tokkil
edpn federasiyalaréin oyunlarda bak vermik x¢susi hallaréin video vp foto géruntilprinin
obyekt kimi blokceynp daxil olunub satiimasédér. fiFlow Blockchainoin tbqdim etdiyi
platformada iINBA Top Shoto (elbcp dp AUFCo vb fiwWarner Bros. Musico) belp tokenlori
satéka -éxarmaj a baklamékdér. iNFTo tokenlprin xalis kriptoaktiv kimi gpbul edilmbsi, kripto
sahpdp artéq ixtisaslakmék kpxslprin valotil kriptovalyutalar vb flCOdlardan ¢ox bu név
mbhsullara yatérém etmbsini stimullakdérmeékdér. iNFT0 tokenlprin forgli platformalara plavb
edilmpsinin tomin olunmasé mbpgspdilb fiethereumo tortibat-élaré torofindon bitiin tokenlor
vahid standart formaséna salénmékdér. iNFT0 tokenlprin iklomp prinsiplori iIERCO token
standartlaré (IERC7210 vp digpr) Uzprindbn qurulmukdur.



BO6ImT
SAkkiz

2(WCHAL
AWSIZZHW 23
20CWAZ

AWCIZZ W B3
TeMpe
TMINATOIZ ARI-
NA RAI EACE
CRZPBZPW

® FATF Tovsiyaleri

® Kogirmae gaydalari




78

Virtual aktiviporp vb Virtual aktivipr Gizro xidmbt
tominat- élaréna dair FATF tolpblori

2015-ci ilin iyununda FATF-én virtual valyuta ilo plagpli PL/TM riskiprinin idarp
olunmasé mpsplplpri Uzrp toévsiyplorini pks etdirpn fiVirtual valyutalara risk bpsaslé
yanakmanén tptbigi Uzrp rphborliko adlé muvafiq sbnpdi nokr olunmukdur. FATF-én
mavafig rohborliyinin totbiq dairpsi fikonvertasiya olunan virtual valyutao vp fikonvertasiya
olunan virtual valyutanén m¢badilpsi Uzrp xidmbpt tominat-£laré ilb mphdudlakérdé. M¢ vafiq
rohborlik konvertasiya olunan (vb ya a-£q) virtual valyutané real (fiat) valyutada ekvivalent
doyprp malik olan vp real (fiat) valyutaya vb pksinb mibadilp oluna bilon virtual valyuta
olarag mibyybn edir. Konvertasiya olunan virtual valyutanén m¢badilpsi Gzrp xidmpt
tominat-élaré yalnéz konvertasiya olunan virtual valyuta ilp real (fiat) valyuta araséndaké
mibadiloyp t6hfo verdiklori halda FATF Tévsiyplprinin tosiri alttna d¢kerde,.

2018-ci ilin oktyabrinda FATF ©°z Te°vsiyplporinin virtual aktiviprin istifadpsi ilb
aparéimék maliyyp fpaliyyptinD tptbiq edildiyini dpgiq aydénlakdérmaqg ¢¢ln onlara
duzoliklor etdi. FATF Tovsiyplorinb psas duzpliklpr fivirtual aktivipro vb fivirtual aktivior
sferasénda xidmpt tbminat-¢laréo anlayéklarénén vb onlarén izahénén daxil edilmpsi ilp baj I
olmukdur. FATF-én 15-ci Tovsiypsinp edilmik d¢zplikp psaspbn, VAXT-lar PL/TMM
mbgspdlori t¢ln tonzimlonmpli, lisenziyalakdérélmalé vb ya geydiyyatdan kecirilmpli, elbcp
dp onlara munasibptdp effektiv npzarpt sistemi tptbig olunmalédér.

2019-cu ilin iyununda VA vb VAXT-lara munasibbptdp FATF tpblpblprinin neco tptbiq
olunmaseéné plavb olarag aydénlakdérmaqdan °tr¢, FATF 15-ci Tévsiypyp izahedici kprhi
tbsdiq etdi. XUsusilpo bu, VA vb VAXT-lar ilp plagpli foaliyypt vb bmbliyyatlara miinasibbtdb
risk Dpsaslé yanakmanén tptbigi, PL/TMM mbgsodilori tgiun VAXT-lara nbzarpt,
lisenziyalakdéirma vb geydiyyat, preventiv tpdbirlor, o cimipdbon m¢ktorilprin
eynilokdirilmbsi, spnpdiprin saxlanédlmasé vb k¢ bhpli pmpliyyatlara dair mplumatlarén
(ISTR0) gondprilmbsi, sanksiyalar vb digor tpdbirlpr, beynplxalg bmbpkdaklgé mpsplplorini
phatp edirdi.

2019-cu ilin iyununda FATF homginin VA vb VAXT-lara minasibptdp risk psasle
yanakmanén totbiqi tzro rohborliyi tbsdiglpdi. Mivafiq rohborlik VA vb VAXT-lar ilb plagpli
fpaliyyptloro minasibbptdp tbnzimlpyici vb npzarpt todbirlorinin baka d¢k¢lmbpsindp vb
hazérlanmasénda °lkplporin dovipt qurumlaréna yardém etmpk, elbco dp VA ilb plagoli
foaliyypt hbpyata kecirmpk istbypn 6zbpl sektor subyektlorinin  6zlorinin - PL/TMM
ohdpliklorini baka d¢kmbpsinb vb bu tolbblori  effektiv  kpkildb icra etmplorini
aydénlakdérmaqda onlara yardém etmokdir.

FATF uUzv olkolordon iivirtual aktivibr ilp baj Ié risklorin idarp olunmasé vb
yumkaldéimasé ¢-¢n VAXT-lartn  PL/TMM  mbgspodipri  t¢in  tbnzimlbnmbsini  vD
lisenziyalakdéréimaséné vb ya geydiyyata alétnmaséné, elbco dp FATF Tdovsiyplprindd
nozordp tutulan effektiv monitoring sisteminin tptbigini vb muvafiq todbirloro riaybt
olunmaseénéo tplob edir. FATF yurisdiksiyalardan virtual aktivibro minasibptdp m¢ ktorilbrin
kompleks yoxlanékénén vb davamlé monitoringinin aparédimaséng, k¢ bholi bmpliyyatlara dair
hesabatlaréin tortib olunmaséné, spnodibkmpnin aparélmaséné vo PL/TMM Uzrp digor
preventiv tpdbirlprin tpotbig olunmaséné tplob edir.

Blok-eyn texnologiyalarénén yaranmast vb onlardan maliyyp/6dpnik xidmptlpri G¢in
istifadb olunmasé son onillikdp dinya maliyyp sistemindb bak vermik mg¢ghem
doyikikliklordon biri olmukdur. Bu yeni tendensiya innovasiyalar gotirmpkip, effektivliyi
yukspltmik vb alternativ maliyyp albtlorinin yaranmaséna gptirib -éxarméxdér. Maliyyp
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bazarlarénén bir hisspsi kimi virtual aktivibr vb kriptovalyutalar tbnzimlbyici organlarén,
elbco do FATF-én diggotini ¢pkmikdir. PL/TMM sahpsindp standartlaré m¢,pyypn edpn
beynblxalg qurum olarag FATF hpmginin maliyyp kdc¢urmplorinin hpyata kegirilmbpsi
gaydalaréné da m¢byypn edir. Bu standartlar iso maliyyp vasitpgilori arasénda m¢ ktorilbr
barodp mplumatlarén m¢badilpsini tplpb edir.

FATF bildirir ki, bir séra h® kumptlor virtual aktivior (VA) vb Virtual aktivipr Gizrp xidmbt
tominat-élaréinén (VAXT) tonzimlbnmpbsi ¢,-¢n artéqg m¢byypn tbdbirlori nbzordon kegirirlor.
Lakin batin dinyada VA-lar ilp plagpli foaliyyptlprin migyasénén artmaséna vb VAXT-larén
muxtolif yurisdiksiyalar arasénda daha -ox dorocodb bmbliyyat kecirmbpsinbp baxmayaraq,
bir cox yurisdiksiyalarda VA-lar ilb plagpli foaliyyptlorin doj urduj u PL/TM risklprinin
azaldélmasé mpgspdilp effektiv. PL/TMM sistemi moévcud deyildir. VA-larén s¢rtli
inkikaféné, artan funksional imkanlaréné, global, transmilli xarakter dakémaséné npzprp
alaraq, FATF-én prioritet vozifolpbrindon biri VA vb VAXT-larén yaratdg ¢ PL/TM risklprinin
azaldélmast ¢-¢n ° Ikplorin tocili todbirlor gpbul etmbsini tomin etmpkdpn ibarptdir.

FATF-tn 15-ci TOvsiypsinb (Yeni texnologiyalar) psaspn, 6lkplor vb maliyyp
tpsisatlaré akaj édaké spbbpblbrdbn meydana -éxan PL/TM risklprini mipyybn etmpli vb
giymptlondirmplidir:

a) yeni tbchizat mexanizmiori do daxil olmagla, yeni mphsullaréin vb yeni ikg¢zar

praktikanén iklonib hazérlanmasg;

b) yeni, elbcp dp artéqg m° vcud olan mphsullar G¢ln yeni vb ya inkikaf etmpkdp olan
texnologiyalardan istifadp olunmasg.

Maliyyp tpsisatlaré halénda belp risk giymptlondirilmpsi yeni mphsullarén, ikg¢zar
praktikanén ikp salétnmasénadpk vb ya yeni vD ya inkikaf etmpkdp olan texnologiyalardan
istifadoypdpk aparélmalédér. Bundan plavp, onlar belp risklbrb nozarpt olunmasé vb onlarén
akaj & salitnmast ¢-¢n m¢vafiq todbirlor gormolidir.

Virtual aktiviprin yaratd§ ¢ risklprin idarp olunmasé vb minimuma endirilmpsi U¢in
Olkplor VAXT-larén PL/TMM mbgspdIpri Ggiin tonzimlbnmpsini, lisenziyalakdérélmaséné vb
ya geydiyyata altnmaséng, elbcp dp effektiv monitoring sisteminbp cblb olmaséné vb FATF
Tovsiypsinin tolbblprinb uy] un m¢vafiq todbirlorp riaypt etmbsini tomin etmblidir.

FATF-én 15-ci Tovsiypsinp dair izahlé geydp psasbn, FATF Toévsiyplprinin totbiqi
mpbgsbdIiori U¢in 6lkplor virtual aktiviori fim¢lkiyypto, figplirloro, fivbsaitloro, fifondlar vb ya
digor aktivipro vb ya fidigpr mivafig (plagpli) doyoro kimi nozordon kegirmplidir. Olkplor
FATF Tovsiyplorino uyj un olarag VA vb VAXT-lar Gg¢un mivafiq todbirlor hpyata
kecirmplidir.

FATF-én 15-ci Tovsiypsindbp hom-inin akaj édaké tolbblbr mipyypn olunmukdur:

- VAXT-lar lisenziyalakdéréimalg VD geydiyyata altnmalédér. Artéq
lisenziyalakdéréimék vb geydiyyata alinmék VAXT fpaliyyptini hpyata kegirbn
maliyyD tpsisatlarénén ayréca lisenziyalakdérélmast vb geydiyyata altnmast t° vsiyp
olunmur;

- VAXT-lara, onlarén direktorlaréna vb yukspk rphborliyino bir séra intizam vb
maliyyp sanksiyasé tptbig etmbpk hiiququna malik splahiyyptli organ torpfindbn
VAXT-lar PL/TMM Uzrp adekvat tonzimlbnmpli vb npzarpt olunmalédér;

- Xarici homkarlaré ilp operativ vb konstruktiv informasiya mubadilpsi tbmin
edilmplidir;

- PL/TMM tpblpblprinin mplumatlarén gorunmasg, konfidensiallg] énén tomin edilmbsi
gaydalaréna vb analoji middpalara uyj unluj unun tomin edilmpsi G¢tiin mavafiq
organlar ilb fpaliyypt koordinasiya olunmalédér;

- VAXT-lardan (homginin VA-lar ilp fpaliyyptdp iktirak edpn digor tokkilatlardan)
PL/TM risklorinin akkar edilmpsi, giymbtlondiriimpsi vb akaj ¢ salinmast ¢zrp
effektiv todbirlorin tptbigi tolbb olunmalédér;
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- FATF Tovsiyplorinbp uyj un olaraqg, °z m¢ktorini tané (iKY Co), u-otun aparédimast,
K¢bhpli pmbliyyatlara dair hesabatlélég vb sanksiyalara riaypt olunmasénén
yoxlanélmasé da daxil olmagla, PL/TMM ¢zrp preventiv tpdbirlorin tam spektri
hpyata kecirilmplidir.

FATF-én 1-ci TOvsiypsinD uyj un olaraq ° Ikplor virtual aktiviprin, elbcp db VAXT-larén
fpaliyypti vb ya bpmbliyyatlaré noticosindb meydana -éxmék PL/TM risklprini akkar etmboli,
giymbtiondirmpli vb baka d¢kmbplidir. Bu giymptlbndirmp psasénda PL/TM-in npticplprinin
garkésénén altnmasé vb ya yumkaldélmasé ¢zrp todbirlorin akkar olunmuk riskiprp
matonasibliyini (uyj unluj unu) tomin etmpk mpqgspdilp 6lkplpr risk giymbtlbndirmpsinb
psaslanan yanakma tptbiq etmplidir. Olkplbr VAXT-lardan PL/TM risklprinin azaldéimast
mbgspdilp belp risklprin akkar edilmbpsi, giymbtlbndirilmpsini vb effektiv tbdbirlorin tptbigini
tplbb etmplidir.

VAXT minimum tposis edildiyi yurisdiksiyada lisenziyalakdérélmalé vb ya geydiyyata
altnmalédér. VAXT-én fiziki kpxs olduj u hallarda, onlar kommersiya m¢DssisDSInin
(biznesin)  yerlpbkdiyi (vb ya fpaliyyptini hpyata kegirdiyi) yurisdiksiyada
lisenziyalakdéréimalé vb ya geydiyyata alétnmalédér. Homginin yurisdiksiyalar VAXT-larén © z
m¢ktorilbrino mbphsul vb / vb ya xidmpt toklif etdiyi vb ya pmpliyyatlar hpyata kecirdiyi
yurisdiksiyada lisenziyalakdérélmaséné vb ya geydiyyata altnmaséné tplbb edp bilorlor.
Splahiyynotli orqanlar cinaybtkarlarén vb ya onlarén ortaglarénén VAXT-da bhomiyynotli vb ya
nozarpt payéna sahib olmasénén vb ya benefisiar mulkiyybot¢i olmagla idarpetmp
funksiyaséna sahib olmasénén garkéséné almaq ¢-¢n lazémi hiqugi vb ya tbnzimlpyici
todbirlori gormplidir. Olkplpr zoruri lisenziya olmadan vb ya geydiyyatdan kegcmbdbn
VAXT fpaliyyptini hpyata kecirpn fiziki vb ya h¢ quqi kpxslpri mipyypnlpbkdirmpk vb uyj un
sanksiyalar tptbig etmpk Gguin todbirlor géormplidir.

Verilmik °lkpdp maliyyp tpsisaté kimi artéq lisenziya almék vb ya geydiyyatdan
ke-mik, elbcp dp belp lisenziya vb ya gediyyatla VAXT fpaliyyptinb dp icazp verilmik (vD
bununla da FATF Tdévsiyplorinb uyj un olaraq tbtbig olunan déhdbliklprin butliin spektrini
phatp edirsp) fiziki vb ya h¢quqgi kpxslbrb minasibptdp ayréca lisenziyalakdérma vb ya
geydiyyat sisteminin tptbiq edilmpsinb ehtiyac yoxdur.

Olkplpr VAXT-laréin PL/TMM baxéméndan uyj un gaydada tonzimlbnmpsini, nbzarpt
VD ya monitoring olunmaséné vp virtual aktiviprin doj urduj u PL/TM risklprinin azaldéimasé
Ucun FATF-6n m¢vafiq Tovsiyplprinin effektiv kpkildp icra olunmaséné tomin etmplidir.

VAXT-lara muinasibptdp effektiv. monitoring vb PL/TMM Uzrp milli tplbblporp
uyj unluj un tomin olunmast sistemi fpaliyypt gostormplidir. VAXT-lar risk-psaslé npzarpt
vD ya monitoringi tomin edpn splahiyyptli organ (SRB, ypni 6zlUnutbnzimlpybn organ
olmayan) torofindbn nbzarpt vb ya monitoring olunmalgdér.

Npzarpt organlaré yoxlama aparmag, informasiya tbgdim edilmpsinin tblbb olunmasé
vD sanksiyalar tptbig etmpk splahiyypti do daxil olmagla, VAXT-larén npzarpt vb ya
monitoring, PL/TM ilb mubarizp Uzrp toloblorp riaypt olunmasénén tomin edilmbsi tgln
muvafiq spblahiyyptioro malik olmalédér.

Nbzarpt organlaré VAXT-larén lisenziyaséné vbD ya geydiyyatéiné geri g°térmp,
mbhdudlakdérma vb ya dayandérma sbplahiyypti db daxil olmagla bir séra intizam vD
maliyyp sanksiyalaré tbtbig etmp splahiyyptlorinb sahib olmalédér.

Olkplor FATF-én 35-ci TOvsiypsinbp uyj un olarag, PL/TMM tplpblprinb bmbl etmpybn
VAXT-lar ilo mibarizp aparmag tcin cinaypt, milki vb ya inzibati xarakterli bir séra tosirli,
mitonasib vb ¢bkindirici sanksiyalarén olmaséné tomin etmplidirlor. Sanksiyalar yalnéz
VAXT-lara deyil, elocp dp onlarén direktorlaréna vb yukspk rohborliyino garké da tptbiq
edilp bilbon olmalédér.
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Preventiv (xobbrdaredici) todbirlorp gpldikdp, FATF-én 10-21-ci Tovsiyplprindp ifadb
olunmuk tplbblpr akaj édaké normalara riaypt olunmasé kprtilb VAXT-lara tptbiq olunur:

a) VAXT-lar 1000 USD/EUR mpblpj indon (limit hoddindbn) yuxaré olan tbsadufi
(mipbyypn middotdpn bir olan, mipyypn mpgsbd Ugtin olan) bmbliyyatlar hpyata kecirpn
m¢ktorilorin tam eynilokdirilmbsi vb verifikasiyaséné hpyata kegirmplidir.

b) Tovsiyp 16-a psaspn, 6lkplor virtual aktiviprin kdcurilmbpsi zamané k° -¢rmbpni
gondoron VAXT-én gondbron haqggénda zoruri vb dpqiq informasiyané vb alan torpf
(benefisiar) barpdp tplbb olunan informasiyané pldp etmbsi vb saxlamaséng, k° -¢rmpni
pldp edpn VAXT-a vb ya maliyyp tpsisaténa (pgpr varsa) dprhal vb etibarlé (tphliikpsiz)
kDkildp géndprilmpsini vb elbcp dp geyd olunan mbplumatlaréin m¢vafiq organlar torofindon
verilbn sorf u ¢zrp pldp edilp bilbon olmaséné tomin etmplidir. Olkoplpr virtual aktiviprin
kocurtlmbsi Uzrbp benefisiar VAXT-larén (gobul edpn torof) gdondorbn (pmpliyyatén
baklandé ¢) torpf barpdp zpruri informasiyané, benefisiar (alan) torof barpdp zpruri vb
dogig mplumaté pldp edprpk saxlamaséné, elbcp dp geyd olunan mblumatlarén m¢vafiq
organlar torofindon verilbn sorj u ¢zrp bldp edilb bilbn olmaséné tomin etmblidir.

16-cé T°vsiypnin digor tplpblpri (informasiyaya -£xékén monitoringi, siyahéda olan
kDXxslIprin bmbliyyatlarénén dondurulmasé vb qadaj an olunmasé ¢zrp todbirlorin gérulmosi
daxil olmagla) muvafig Tovsiypdp mipyypn edilmik eyni psaslarla tpbtbig olunur. Eyni
Ohdbliklor m¢ktorinin adéndan virtual aktiv g° ndoron vb ya alan maliyyp tpbsisatlaréna da
totbiq edilir.

Olkplpr 37-40-ct T° vsiyplprdp geyd olunmuk psaslar ilp virtual aktiviprip plagoli girkli
pullartn yuyulmasé, predikat cinayptlor vb terror-uluj un maliyyblokdirilmbpsi (zrp
beynplxalg pmbpkdaklé én maksimum genik spektrini surptli, konstruktiv vb spmprpli
kpkildp tomin etmplidir.

Xususilb, VAXT-larén fpaliyyptinD npzarptp cavabdeh olan organlar npzarpt
organlarénén xarakteri vb statusundan asélé olmayaraq vb VAXT-larén nomenklaturasé vb
ya statuslaréndaké forglordon asélé olmayaraq, xarici hbmkarlaré ilo operativ vb konstruktiv
kDkildb mbplumat mibadilpsi aparmalédér.

Virtual aktivlprp dair FATF-¢n 2021-ci ilin oktyabrénda yenilbonmik T@vsiyblori

2021-ci ilin oktyabrénda FATF 6zunun ilkin olarag 2019-cu ildp nokr etdirdiyi iVirtual
aktivior vb VAXT-lara risk psaslé yanakma ¢zrp Rphborliyioni yenilbmikdir. 2021-ci ilin
mart-aprel aylaréinda aparélmék ictimai mpsIphbptlbkmpnin téhfpsini pks etdiron mivafiq
rohborlik FATF Tovsiyblorinin VA vb VAXT-lara minasibbptdb necp tptbiq olunmaséné
(muvafiq nimunpblpor psasénda), yumkaldécé todbirlprin tptbigi tGg¢lin manelprin akkar
edilmbsini izah edir vbo mumkun hpllor toklif edir.

Yeni torifb géro VAXT-lara istifadJ olunan texnologiyadan asélé olmayaraq, VA-larén
oturdlmpsi vb miubadilbsindp iktirak etmb meyaréna g°rp kriptovalyuta kirkptlprinin aid
edilmpsi toklif olunub. Bu, 6z istifadpgilorinp vbpsaitlorin kégurilmpsi vb mubadilpsi
xidmptlorini tobgdim edpn fiDeFiolprin (iDeFio protokollaré) do VAXT kimi tbnzimlbnbpcpyi
anlaména gpolir.

Qeyd olunan rphborlikdb yeniliklor bsaspbn akaj édaké 6 psas istiqampti bhatp edir:

- virtual aktivior vb VAXT-larén toriflorinin aydénlakdérélmas;

- FATF standartlarénén steyblkoinlprp necp tptbig olunduj una dair tblimat;

- eyniranglé (fipeer-to-peerd) ompliyyatlarin PL/TM risklprinin aradan galdérélmasg

ucun dlkolor Gglin plgatan olan risklpr vb alptlpr Gzrp plavp tplimat;

- VAXT-larén lisenziyalakdérélmasé vb geydiyyaté ¢zrb yenilbnmik tblimat;

- dovibt vb 6zpl sektor ¢-¢n fik® -¢rmbp qaydalaréonén totbigi Gzrp plavp tplimat;

- VAXT-a npzarpt edpn tpsisatlar arasénhda mblumat muibadilpsinin vD

pmbkdaxl§ én prinsiplori.
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Sonbpddp psas yenilikior iDEXolbr (bksmbprkpzlbkmik birjalar) vb kriptovalyuta tGzrp
depozit xidmptlporinin VAXT hesab olunmasg; steyblkoinlprin VA hesab olunmasé vb onlara
FATF standartlarénén tptbig olunmasg; PL/TM-i tokviq edpon AiNFTolbrin (eyni qarkélg ¢ ilp
pvbz oluna bilmpypn tokenlpr) VA hesab olunmasg, VAXT-lar tGg¢ln katlovi gérj én
silahlarénén yayélmasénén maliyyplokdirilmpsi risklpbrinin  giymptlondirilmbpsi vD akaj é
saltnmasé tplpbinin - mipyypn edilmpsi; VAXT-larén  kontragentlorinin - kompleks
yoxlanédlmasénén hpyata kecirilmbpsinin bn yaxké tpcribbplprinin mipyybn olunmasg;
eyniranglé (iP2P0) pmpliyyatlar Gcun risklprin akaj ¢ saltnmasé variantlaré; FATF-én yeni
fik® -¢rmp qaydalarénén kprhi vb tovsiyplpr ilp baj 1@ olmukdur.

2019-cu ildp nokr olunmuk FATF rohborliyi ilb miqgayispdp yenilbonmik 2021-ci il
rohborliyi VA vb VAXT-larén daha m¢ fossbl torifini ehtiva edir. Olkplor torofindobn miivafiq
anlayéklarén toriflorino daha genik yanakmanén tptbiq edilmbpsi toévsiyp olunur. Qeyd
olunan toriflor istifadp olunan terminologiyaya deyil, aktivibro vb ya xidmptlorp aiddir.
Rohbporlik VAXT torifinb daxil olan komponentlorin hor birinb dair ptraflé mplumat vermbokip
onlarén hor biri Uzro nblprin phatp olunduj unu g°storir. Buraya steyblkoinlbrin, eyni
garkélgj ¢ ilp pvbz oluna bilmpybn tokenlprin (iNFT0), bksmbprkpzlbkmik maliyyplbkmbnin
(fiDeFi0) vb bksmbrkpzlbkmik vD ya paylanmék tptbiglorin (iDApp0), elbcb dp -oximzalg
razélakmalarén FATF satndartlaréna necp uyj un olmasé mpsbpslIplpri daxildir.

cksmorkpzlpbkmik birjalar (IDEX0), platformalar vb ya tptbiglor VASP hesab olunur.
FATF standartlaréna uyj un olaraq pksmbprkpzlpkmik tptbiglor (iDAppo) VAXT hesab
olunmur, lakin onun sahiblpri vb operatorlaré gismindb -éxék edpn iDAppo tokkilatlaré VAXT
ola bilorlor.

Bundan plavp, smart migavilp texnologiyalaré, broker xidmptlori, mixtolif ticarpt vb
kastodial xidmptlor dp daxil olmagla, VA tzrp kprti depozit xidmptlori VAXT hesab olunur.

KIkin olaraqg VA kimi npzordon kegirilp bilinmpypbn fiNFTolor pslindb dpyorlori
oturmbpyp vb ya mubadilb etmpyp imkan verpbn, yaxud PL/TM-i tpkviq edpn tokrar
bazarlarén hesabéna VA ola bilor.

Belpliklp, VA-nén hor hanst bir x¢ susi formaté onlaré FATF satndartlaré -pr¢ivbsindbn
istisna edb bilmpz. Ypbni he- bir aktiv FATF satndartlaré -prgivbsindbn tam olaraq kpnara
-eéxma kimi kprh oluna bilmbpz.

Yenilbonmik rphborliyp psasbn, FATF mprkpzi banklarin rpgpmsal valyutalaréng
(iCentral Bank Digital Currencieso - iCBDC0) virtual valyuta hesab etmir, lakin mprkpzi
bank torofindbn buraxélmék fiat valyutanén istonilbon digor formaséna analoji olan
standartlaré totbiq edir. Sonoddp homginin biznes modellprindbn asélé olmayaraqg, VAXT-
larén istonilbon muaxtolifliyinin tonzimlbomp vb nbzarbt baxéméndan borabpr psaslarda
nbzordon kecirilmpli olduj u geyd edilir.

kkinci istigampt Uzrp steyblkoinlor konsepsiyasé fik¢tlpvi tptbig olunmad riski
baxéméndan m¢zakirp olunur, elbcp do PL/TM risklporinb tosir edp bilbn spesifik dizayn
xtsusiyyptipri phato olunur. Olkplpbr, VAXT-lar vb digor mpsul tpsisatlar steyblkoinlori
tbtbig etmbpzdpn 6ncp onlar ilb plagpli risklpri daimi vb perspektiv bsasda akkar etmbpyp,
giymptlondirmpyp vb muvafiq risklprin idarb olunmasé vb azaldélmaséna -aj rélér.

Yenilbnmik ¢-¢ncg, istigampt Uzrb 6lkolor vb VAXT-lar eyniranglé (P2P) bombpliyyatlar
ilb plaqgpli risklpri baka d¢kmpyb -aj rélér.

Yenilonmik rohborliyp homginin mplumat tbgdim etmbp 6hdpliyinb malik tpsisatlara
yardém etmbk Ugun steyblkoinlorin vb ilkin sikkJ tJklifinin/yerlJkdiriimJsinin (fICO0)
hipotetik olaraq tematik arakdérmalaré da daxil edilmikdir. Bundan plavp, muvafig sonoddp
FATF-tn VA kpbpkbsi t¢in kdmbkegi xidmbt vb ya mphsullaré tbgdim edpn fiziki vb ya
h¢.quqi kpxslori (onlarén istonilbn VA fpaliyyoti ilb bhatp olunan biznesi tomsil etmpdiklipri
vD ya fpal yardém etmbdiklpri, yaxud ©z m¢ktorilori adéndan -éxék etmpdikipri ¢prgivbdp)
VAXT kimi tonzimlbompyp -alékmad§ ¢ geyd olunmuxkdur.
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Yenilonmik rohborlikdp Gglnct istigampt iP2Po pmbliyyatlaré ¢zrp risklprin baka
d¢kelmpsi vb azaldélmasé Ggtin 6lkplporin npbzorp almalé olduglaré todbirlori phatp edir.
Nbpzprdon ke-irilmik m¢vafiq b°Impdp VA vb VAXT foaliyyptlprini gadaj an edpn vb ya
onu ganunsua elan edon 6lkplprin VA vb VAXT-lar ilp plagpli PL/TM risklprini dovri olaraq
giymbtiondirmpli olduj u bildirilir. Burada hbom-inin lisenziyalakdirma vb geydiyyat prosesi
ilb baj ¢ m¢lahizplor dp daxil olmagla, lisenziyalakdlrma/geydiyyatén tosviri doqiglokdirilir.
Daha sonra, muivafig bélmpdp FATF standartlarétnda fim¢xbir bank-ééq vb digor
munasibotlpring torifinin neco kbrh olunmasé mospliblpri tosvir olunur. FATF-én 16-cé
Tovsiypsi konteksindp muvafiq rohborlik iik®-¢rmbp qaydalarénén mptnini dpqiqglokdirir
(ompliyyatlar G¢tin mipyybn komissiyalaréin vb fik® -¢rmp gaydalarénén avtomatik geri
gaytarmalarén hpyata kecirildiyi pmbliyyatlara necp tptbiq edildiyi dp daxil olmagla).
Rohbprlikdb hom-inin akaj édakélar dogiqglokdirilir:

- Qarké VAXT-én (kontragentin) kompleks yoxlanélmaséna vb sahibi mipbyypbn
edilmpybn ciuzdanlar Gzro pmpliyyatlara minasibptdo hansé mplumatlarén
toplanmalé olduj una yanakma,;

- FATF-n sanksiyalarin yoxlanédlimaséna, fk°-¢rmp qaydalaréona vb toplu
kdcUrmploro yanakmasé (xususbn dp FATF-én fk°-¢rmp gaydalaréd ¢zrp
mblumatlarén pmbliyyat bak verdikdbn sonra 6ttrilmbpsini gpbul etmpmpsi);

- Olkplorin vb VAXT-larén fig¢npkin -éxmasé mpsplpsinp (butiin  hékumotlprin
ik® -¢rmp gaydalaréoné eyni vaxtda hbpyata kecirmpmpsi batin VAXT-larén
movcud olan hpllori totbig etmpmplori ilb baj It olmasé dembkdir) necb yanakmalé
olmast.

Rohborliyin 4-ci bdlmpsindp VAXT-lara vbD FATF-tn VA/VAXT toriflorindD uyj un
olarag VA ilo mpk] ul olan vb ya belp xidmbtlpr gostpron digor tpkkilatlara (° hdpliyp malik)
FATF standartlarénén totbigi npzprdpn kegirilir. Bu bolmbpdp akaj édaké yeni istinadlar
mibyybn olunub:

- m¢xbir bank-£léq vb digpr analoji minasibotlor;

- VAXT-larén fik® -¢ rmp gaydalaréna effektiv riaypt etmpsinbp imkan verpn texnoloji
hpllpr;

- Qarké VAXT-én (kontragent VAXT-én) eynilokdiriimpsi vb kompleks yoxlanélmasg;

- Sahibi mupbyybn olunmamék c¢zdanlara vb ya onlardan VA kég¢irmplori;

- VA-lar U¢iun psas k¢ bhplilik meyarlars.

Bekinci istigambpt Uzro VA/VAXT-lara risk giymptlondirmpsinb psaslanan 6lkp
yanakmalaré vb yeni tematik arakdérmalar verilir.

Rohborliyin yeni plavb olunmuk alttncé b°Imbsindo FATF-én VAXT-lara npzarpt
edpn organlar arasénda mplumat mubadilbsi vb bmpkdaklég prinsiplori mizakirp olunur.
Npzarpt organlaré ¢-¢n mbcburi olmayan mivafiq prinsiplor tpolbblprin genik spektrini
(mpsplbn, npzarpt organlaré sorj u aldg§ éné tpsdig etmpli, mplumat sorj ularéna cavab
vermpli, cavablaré vaxtéinda tpgdim etmplidir) phatp etmbklp, partnyorlar arasénda
pmbkdakl§ a vb mivafig mplumatlarén m¢ badilbsinb yardém etmpk mpgspdi dakéyér.

FATF-én 2020-ci ilin iyun muayinbsi (toftiki)

2019-cu ilin iyununda VA-lar ilp ik zamané PL/TM ¢zrp tolpbloro dpgiq aydénléq
gotirilmpsi mbgspdilb FATF °z¢n¢n qlobal standartlarina d¢zpliklor Uzprindp ikini
tamamlamékdér. FATF hobmginin yurisdiksiyalar vb 6zpl sektor torofindbn yenilbnmik
standartlaréin  totbigi templorinin  giymptlondiriimpsi, elbco dp VA sektorunun
tipologiyalarénda, sektorun risklpri vb bazar strukturunda istbnilbn doyikikliyin monitoringi
¢-¢Nn 12 ayléq toftikin ke-irilmbsini razélakdérds.

FATF-én yenilbonmik mpruzpsindp 2020-ci ilin iyunundan baklayaraq 12 ayléq d°vr
dcin FATF-én yenilbonmik standart vbp tovsiyplori ilD plagpli bir séra problemlpr miipyybn
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olundu. Mpruzpdp PL/TMM uzrp yeni tolpblor FATF Gzvi olan bir ¢ox dlkplpr torofindbn
gobul olunur. Analoji kpkildp kdcurmp qaydalaré (ftravel ruled) Gcun texnoloji hpllorin
hazérlanmasénda torpqqiyp nail olunmukdur. Lakin FATF-én he- dbp biutin tzvlpri 2020-ci
ilin iyunu Gcun dbpyikmik standartlara uyj un olaraq todbirlorin hpyata kecirildiyi barodp
mblumat vermpdilor. FATF torpfindon aparéimék arakdérma g° stordi ki, bir cox dlkplordp
holo dp kéclirmbp qaydalaréna riaypt olunmamasé halé genik yayélmék, hbomgcinin yeni
tolbblprin tam inkar edildiyi hallar da akkar edilmikdir.

Yurisdiksiyalar 6zlorinin milli ganunvericiliklprini FATF-én yenilbnmik standartlaréna
adaptasiya etmbli olduglaréné npzorp alaraq, ptraflé aydénléq gotirilmpsi tblbb olunan bir
séra mbsbiblor mupyypn olunmukdur. Mbpsblbn, yurisdiksiyalarén steyblkoinlbrp
(istablecoinst) pnbnbvi, yaxud virtual aktiv kimi yanakmasé lazém gplir? Bundan plavp,
VA-larin saxlanédimasé, idarp edilmpsi vb ya otlrdlmpsinb muinasibbtdp daha dpgiq
gostoriklor hazérlamaq lazémdér.

FATF-¢n son tonzimlbomb todbirlori kripto spnaye ilp plagpli PL/TM risklprinin sonrake
anlakélmaséné dostoklbombpk mpgspdilp risklpri mipyypn edpn tematik nokri (fred flags
indicatorso) dp phatp edir. Npzprdpn kecirmp tplbb edpn digpr mpspliblpr séraséna VAXT-
én vasitp-i kimi iktirak etmpdiyi vD belp ndv bpmpliyyatlarin FATF-én yenilbnmik
standartlaréina uyj un olaraqg PL/TM pmbliyyatlaré ¢zprindo npzarpt Uzrp 6hdbliklprinin
tosirinD alténa birbaka d¢kmbpdiyi VA-larén x¢susi k° -¢rmplori daxildir.

kpbxsi clzdanlar GUzprindon eyniranglé pmbliyyatlarén (fipeer-to-peerd) dpqiq
phatpsinin olmamast bir séra yurisdiksiyalarda, o c¢mlpdbpn ksve-rbdp narahatlé§f a sobbb
olur. Mpruzpyp bpsaspbn, 2019-cu ilin iyunundan anonim vb ya Kbxsi sévdbplbkmplpr
phomiyyptli dpyikikliyp mbruz galmamékdér. S¢butlarén kifaypt gpdpr olmamasé ilb
plagpdar miupllifior m¢vafig kpxsi (eyniranglé) sévdplbkmplorin yikspk PL/TM  riski
yaratmadd é npticbsinbp gplmikipr.

Lakin yeni VA-lartn d°vriyypyp daxil olmasé, x¢susilb db anonim  KDXSi
sovdblbkmplpri aparmaj a imkan verpn aktiviprin kitlovi kpkildp gobul olunduj u halda
PL/TM risklori doyikp bilor.

Kéclirmp qaydalaréina (fitravel ruled) uyj unluj un tomin edilmpsi mbgspdilp
kontragent ilb garkéléqlé plagp prosesindb VAXT sdvdbplbkmbpnin aparéldé ¢ yurisdiksiyada
kontragentin hiquqgi statusunu mubyypn etmbpk vb PL/TM risklprinin yoxlanédimasg
gaydalaréiné npzporo almagla, pmbpliyyatlaréin lazémi kpkildp icra olunduj unu yoxlamaq
igtidarénda olmalédér. Burada psas mpsbpIb kontragentin vaxtéinda vp tphlikpsiz gaydada
zoruri  yoxlanékéné aparmaqgdan ibarptdir. Toklif olunan Gsullardan biri  bitlin
yurisdiksiyalardan olan informasiyanén comlipkdiyi vb razélakdérélmék mprkpzi mbplumat
bazasé ¢zbrindbn ona -éxékén hpyata kegcirildiyi kontragentlorin global siyahésénén
yaradélmasé ola bilor. Lakin belp mplumat bazasénén idarp edilmbpsi bksmbprkpzlpkmik
olacag vb bazar iktirak-élaré torofindon koordinasiya olunacaqdér. Bu toklif ilo baj I¢
informasiyanén toplanmasé vb saxlanmaséna kimin cavadeh olacaj & bu prosesp kimin
nozarpt edpcpbyi vbD mplumatlara kimin -éxékéna icazp verilbcbyinb dair 6zpl sektorda
suallar meydana -éxér.

FATF standartlarindan forgli olaraq, ksve-ro ganunvericiliyindp tbnzimlbnmbpybpn
cuizdan tpchizat-élarénén iktiraké ilpo olan ddpniklpr Ggtin heg bir istisna nbzordp tutulmur.
Belo mbhdudiyypt npzarpt olunmayan tpchizat-élar ilb olan sdvdplbkmbplbro maneb
yaradér vD K¢ bhpli 6dpniklprin garkéséné alér.

ksvecrpnin maliyyp bazarlaréna npzarpt organé olan iFINMAoONnén nozarpt etdiyi hor
hansé bir monitoring iktirak-ésénén 6donik (kogurmbp) pmpliyyatlarénén aparédlmasé ¢-¢n
zoruri olan informasiyané ala vb gondorp bilmpdiyi hallarda, yalnéz hpmin tpsisatén
m¢ Ktorisinb mpxsus tbsdigibnmik pul c¢zdanlaré ilb aparélan m¢vafig bmbliyyatlara icazb
verilir. Clizdana mulkiyypt hiququ muvafig texniki vasitplorin kémpyilb s¢but olunmalédér.
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Eyni bir tosisatén m¢ ktorilbri arasénda aparélan s° vdblokmblprp (kb¢lirmplprp) icazp verilir.
1 -¢NC¢, KDXSD mDxsus olan xarici clizdandan vb ya xarici clizdana olan kd¢lirmp yalnéz
s6vdblbkmpyb nbzarpt edpn tpsisatén ilkin yoxlama apardd ¢, ¢-¢nc¢é Kbxsin vb benefisiar
malkiyyptcinin kimliyini mipyypn etdiyi vb uyj un texniki vasitplbrin kompyilo Gg¢unci
KDXsin xarici ciizdana olan mulkiyypt hiiququnu subut etdiyi halda mumkanddar.

Tonzimlbnmbpybn clizdan tbchizat-¢élarénén iktiraké ilp olan édpniklpr Gzrp 3 6lkpnin
FATF standartlaréna uyj unluj unun m¢gayispli codvpli akaj éda verilmikdir:

FATF fsve-rp 212] ¢ Singapur
T 167 Kocurmbp | AMLO 02/2019 FinCEN Ko6curmp PSA
qaydast gaydast
cmpliyyatéin | Maliyyp vasitpgisi | 1000 CHF-dbn 1000 USD-dbn 1500 dollardan
yoxlama 1000 USD vbp ya yuxaré yuxaré yuxaré
tolbb edbn EUR olan (01/2021-dbn
minimum pmbpliyyatlar zrp totbig olunur)
mpbbloyi informasiya
barpdp mplumat
vermplidir
Gondbrpbn - Adé - Adé - Adé - Pasport vb ya
KDXSIn - Hesab nomrpsi | - Hesab ndmrpsi | - Hesab ndmrpsi doj um haqgénda
mplumatlaré | - Yakayék ¢nvang, | - Yakayék - Yakayék ¢nvané kphadptnamp
pasport némrosi Jhvang, pasport - Pasport vb ya
vD ya doj um némrosi vb ya biznes sertifikat
tarixi vb yeri doj um tarixi vb
yeri
Benefisiarén | - Adé - Adg - Adg - Adg
mplumatlaré | - Hesab némrpsi | - Hesab ndmrpsi | - Hesab ndmrpsi - Hesab nomrpsi

- Unikal identifikator | - Unikal identifikator

Kocurmbp qaydalaréna (fiTravel ruled) olan tolpblopr

iK® -¢rmJ gaydalaréd (iTravel Ruled) - birdbn cox maliyyp tpsisaténén iktiraké ilp
vpsaitlbrin mupyypn koégurmblprindp bitin maliyyp tosisatlarénéin m¢byybn mplumatlaréné
digor maliyyp tpsisaténa ° t;rmpsini tblbb edir.

Kocurmplor ilb baj I8 m¢vafiqg qaydalarén tokamilinb psaspn, ilk dofb 1996-cé ildp
ABKk-én maliyyp monitoringi organé olan AFINnCEN¢ torofindbn kécgurmplor Uzrp gayda
(fiTravel Ruled) daxil edilmikdir. Bu gaydaya psaspn, pul xidmptlori gostpron banklar vb
Kirkptlor 3000 ABKk dollaré vb ondan yuxaré mpblpj Iordp hpyata kecirilon kd¢trmplor ilp
baj Ié g°ndprpon vb alan torpf barpdp informasiya mubadilpsi aparmalédér. 2012-ci ildp
hesabaté verilbn bmbliyyatlarén siyahéséna elektron pul k° -¢ rmplprini daxil edpn duzpliklor
edilmikdir. FATF yalnéz 2012-ci ildp 6z tovsiyplorinb uyj un olaraq k° -¢rmp gaydaséné
(fiTravel Ruled) gpbul etmikdir. 2018-ci ildp biutin dinya Uzro tonzimlpyicilor kripto
tonzimloni  sortlokdirdilor vb nbticbdp virtual aktivibor vb VAXT-lar dgin koégirmp
gaydasénén tptbiginp zprurpt yarandé. FATF 2019-cu ilin iyununda fFINCENo torpfindbn
hazérlanmék fiKriptoo qaydalar (iTravel Ruleo) psasénda VAXT-lar arasénda benefisiar vb
gobndbrpn barpdp informasiya mibadilpsinb minasibotdp global standartlaré toklif etdi. Bu
gaydalar kriptovalyuta birjalaré, saxlanc c¢zdanlaré, bksmbprkpzlpkdirilmik birja operatorlarg
vD ya digor subyektlprp (hor bir konkret yurisdiksiyada gqaydalarén aid olunduj u) aid edilir.

Vpsaitlorin kégurulmpsi Gizrp bu fiqaydalaro vbsaitlorin kdgurilmpsi sistemi vasitpsilp
vpsaitlori gondpron vb alan kpxslor barpdp informasiya izlprinin saxlanélmasé yolu ilo PL
vD digpr maliyyp cinaybtlori ilb plagpli cinayptlprin akkar edilmbsi, istintagénén aparéimasé
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VD tbgib olunmasénda hiiquq muhafizp organlaréna (HMO) dbstpk verilmpsi U¢iin nbzoprdb
tutulub.

k¢bhpli pmpliyyatlarén m¢byypn olunmasé vb 6tlrdlmpsi, informasiyanén plcatan

olmaséna npzarpt edilmbpsi, k¢bhpli kpxslpr vb tokkilatlar ilp aparélan pmpliyyatlarén
dondurulmasé vb ya onlarén gadaj an olunmas¢ todbirlorinin goralmbsi t¢lin géndbpron vb
alan torof barpdp tplbb olunan mplumatlarén pldp edilmbsi, saxlanédimasé vb 6turdlmbsi
Uzrp 6hdbliklor do daxil olmagla FATF-¢n 16-cé T° vsiypsindp ifadp olunmuk b¢tén tolpblor
VAXT-lar vp virtual aktiviorin ké¢urtlmpsi ilp plagpli olan digor iktirak-é tokkilatlar tGg¢tin
totbiq olunur. Bu spbpbdpn, 6lkplor vasitpgi tbsisatlar vb virtual aktiviprin 6tirilmpsindp
iktirak edpn maliyyp vasitpcilori kimi 6hdplik dakéyan tokkilatlar torofindon géndoprbn vb
alan barpdp tplpb olunan etibarlé mplumatén pldp edilmpsi vb saxlanéimasg, elbocp dp belp
mblumatlarén benefisiar-tbsisatlara toqdim olunmaséné tomin etmplidir. Dbgiq mplumat
FATF-én iVA vb VAXT-lar Ugun risk psaslé yanakmanén totbigi Uzro rohborliyiondp ifadp
olunmukdur. K° -¢rmp Uzrp tpolbb olunan mplumatlara akaj édakélar daxildir:

- K6c¢urmpni edpn kpxsin (gondpron torofin) ads;

- Koécurmpni edpn kpxsin (gondopron torpfin) hesab némrpsi (mpsblpn, virtual
aktivioro malik ctizdan);

- Koécurmpni edpn kpxsin (gondopron torofin) fiziki (coj rafi) ¢nvané, yaxud milli
identifikasiya nomrpsi, yaxud mg¢ktorinin eynilbkdirmp ndémrpsi (bmbliyyatén
nomrpsindbn forgli olaraq, sifarik-inin tosisaténda g° ndoropni eynilokdirir), yaxud
doj um tarixi vp yeri;

- Koéc¢urmpni gpbul edpn kpxsin adg;

- Kocurmpni gobul edpn kpxsin hesabé (pgpr pmbliyyatén iklbonmbsi dgin belp
hesabdan istifadp olunarsa, mpsplbn, virtual aktivibro malik ctizdan).

Muvafig mplumatlaré virtual aktiviorin birbaka olaraq ©z¢np qokmaq (plavb etmpk)

Ucun zprurpt moévecud deyildir. Mplumatlar 15-ci Tévsiypnin izahlé geydindp goéstorildiyi
kimi, birbaka, elbcp dp dolayé olaraq tpqdim oluna bilor.
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Virtual aktivipr ilo plagpli potensial risklor

PL/TM mbgspdIpri Giciin ganunsuz istifadpsi baxéméndan virtual aktivior (real pullara
vD ya digor virtual aktivioro mibadilo oluna bilbn) potensial zpifliyp malikdir. Birincisi, onlar
naj dséz °dpniklprin pnbnbvi ¢sullaré ilb migayispdp daha yikspk dorocodp anonimliyi
tomin edp bilirlor. knternet vasitpsilp ticarpti aparéla bilon virtual aktivipr sistemi Umumilikdp
m¢ktorilor ilb birbaka qarkéléglé plagpnin olmamasé ilb xarakterizp edilmbpkip yanaké,
anonim maliyyplpkdirmpni hpyata kecirmpyp imkan verir (maliyyblbkmb mbpnbpyi zpruri
kpkildb miupyypn edilmpybn virtual mibadilo mpntogplpri Gzprindon naj d pullar vb ya
¢-énc¢, koxslor torofindon maliyyplbkdirmp). Hbmginin onlar géndprpbn vb alan torpfin
KDXsiyyptinin lazémi kpkildb mipyybpn edilmpdiyi hallarda anonim kécurmblprin hpyata
kecirilmpsi imkanéné tomin edp bilir.

Mbrkbpzlbkmbmik sistemlIpr anonimlik riski baxéméndan x¢,susilb hpssasdér. Mpsbplbn,
hesablar kimi fpaliyypt gostprpn fibitcoin-tinvanlard mahiyypt etibarilb m¢ktorilorin adlaré
vD ya onlarén digor eynilokdirmp mplumatlarina malik deyildir, sistemin °z¢ndp isb
mbrkpzi server vb ya xidmbpt tbminat-élaré movcud deyildir. Bitcoin-protokol iktirak-élarén
KDXsiyyptinin mipyypn olunmasé vb yoxlanélmaséné, yaxud hor hansé bir kpkildp real
d¢nyada iktirak-élaréin kpxsiyyotlpri ilD plagpli olan pvvblki dévriin pmpliyyatlaré barpdp
mblumatlarén formalakdéréimasé vb aparédlmaséné tpolob vb tomin etmir. Bundan blavp,
mbrkpzi npzarpt organé vb hazérda PL-bD garké mg¢barizp mbpgspdipri ¢-¢n K¢ bholi
pmpliyyatlarén izlbnilmpsi vb akkar edilmpsinp imkan verbn program tominaté da m° vcud
deyildir. Hiquq muhafizp organlaré (HMO) istintaq aparédlmasé vb ya aktiviorin Gzprinp
hpbs goyulmast ¢-¢n hor hansé bir mprkpzi yerin vb ya kpxsin (inzibat-énén) m¢,bpyybpn
edilmpbsi igtidarénda deyillor (m¢vafig organlarin m¢ktorilori barodp mplumat pldp etmbk
Ucun mubadilo xidmptlori Gzrp ayré-ayré provayderlpri akkar edp bilmplprinb baxmayaraq).
Belpliklp, bltiin bunlar potensial anonimliyin kredit vb debet kartlaré vb ya fiPayPalo kimi
onlayn ddoniklorin daha kdéhnp pnbnpvi sistemi halinda sadoco miumkin olmayan
Spviyypsini tbomin edir.

Virtual aktivlprin genik yayélmast vb unikal xarakteri onlarén PL/TMM sahpsindb olan
potensial risklprini dp yukspldir. Virtual aktivipr sistemi internet (o cimlipdpbn, mobil
telefonlar) vasitpsilb bldo oluna vb pul vbsaitlorinin  transsbrhpd  6dpnikipri  vb
kocurmplorinin hoyata kecirilmpsi Gi¢tin istifadp oluna bilor. Bundan plavp, virtual aktivipr
bir gayda olaraqg, bir séra m¢xptlif 6lkplordp yerlbkpn, pul vbsaitlorinin ké¢uralmpsini vb
oddpniklprin  edilmpsini tomin edopn bir séra kpxslpbri 6zindp birlokdiron murokkpb
infrastruktur ¢orgivosindp fpaliyypt gostorir. Xidmptlorin belb segmentasiyasé nbyin tam
aydén olmadé én¢, PL/TMM tplpblprinb riaypt olunmasénén tomin edilmbpsinb vb nbzarptin
hoyata keciriimpsinb (mbcburi todbirlorin tbtbiginp) konkret olaraq kimin cavabdeh
olduj unu g° storir.

Bundan plavp, bompliyyatlar vb m¢ktorilbr barpodp mplumatlar vb spnpdlpr ¢cox vaxt
muxtolif yuridiksiyalarda yerlokpn muxtplif kbxslor torofindbn aparéla vb saxlanéla bilor ki,
bu da belp mplumatlara HMO vb tbnzimlIpyici organlarén -éxékéné plavp olaraq ¢ptinlpkdirir.

Bu problem mprkpzlokmbpmik virtual aktiv texnologiyalarénén vb biznes modellprinin
surptlp doyikon vb inkikaf edpn xarakteri, o cimlpdpn virtual aktivibrdon istifadp edpn
0dbnik sistemlpri ¢brgivbsindb xidmptlor gostoron iktirak-élarén sayé vb novlori/funksiyalarg
iIb dprinlokir. Hbmginin virtual aktivibr sisteminin  muxtolif elementlprinin PL/TMM
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sahbsindb uyj un npzarpt todbirlori olmayan yurisdiksiyalarda yerlbkp bilmbpsi fakténé da
nbzorp almagq lazémdér. Mprkpzlbkmik virtual aktivipr sisteminin iktirak-élaré PL-dp iktirak
edp bilor vb bilorokdpn zpif PL/TMM rejiminb malik yurisdiksiya axtara bilorlor. kpxslor
arasénda anonim bpmpliyyatlar hbpyata kecirmpyp imkan verbn mbrkpzlbkKmbpmik
konvertasiya olunan virtual aktivior hor hansg istonilbn doévipt Ggiin tam olaraq plgatmaz
olan rogpmsal mpkanda mdévcud ola bilor.

Hazérda VA-lar tzrp m¢kahidp olunan psas risklprp - virtual valyutalarla plagpli
risklor, iFinTecho firmalaré vasitpsi ilb maliyyp mphsullaré vb xidmbtlprinin togdim edilmbsi
iID baj I¢ risklor, TM-D garké m¢barizp sistemindbp vb npzarpt sahpsindb yaranan risklor,
riskdbn uzaglakmaqdan (fide-riskingd) yaranan risklor, npzarpt organlarénén fikir
ayrélif éndan yaranan risklor, transsbrhod VA fpaliyypti ilo plagpli risklor, vergi
cinayptlorinb garké mubarizoyp forgli yanakmalardan irpli golon risklori aid etmpk olar.

Virtual aktivipor ilo plagpli digor potensial PL/TMM risklpori akajyédakélardeér:

- eynirangl¢ (fpeer-to-peero) onlayn pompliyyatlarin bksmprkpzlbkmbpsi sbbbbindbn
virtual aktivipr yukspk riskli hesab olunur;

- internet Uzprindobn virtual aktivipor ilp aparélan pmbliyyatlar yikspk anonimliyi ilp
secilir ki, bu da pmpliyyatlarda iktirak edbpn kpxslpri vb vpsaitlbrin mpnbbyini
mibyybn etmpyi ¢ptinlpkdirir;

- virtual aktiviprin giymbtlorinin volatilliyi vb spekulyativ xarakteri onlaré riskli edir;

- virtual aktivior ilo pmbliyyatlar dorhal icra olunur vb Ipj v oluna bilinmir;

- virtual aktivlor fiat pullara vb ya pksinp asanlégla konvertasiya olunur vb potensial
olaraq PL/TMM tplpblpri alttna d¢kmgr;

- bir séra °lkplordp VA ilo pmpliyyatlar tzro PL/TMM komplayensi, nbzarpt vb
mbcburi tplpblprp riaypt edilmpmbpsinb goérb mipyybn edilbn mpsuliyyptipr
baxéméndan aydénlé én olmamasg;

- virtual aktivior ilp plagpli k¢bhpli pbmpliyyat modellprinin monitoringi vb akkar
edilmbsi U¢lin mprkpzi nbzarbt organénén vb program tbminaténén olmamasg;

- virtual aktivlprin istintagé vb musadirpsi U¢iin HMO-én mprkpzi bir yerb vb ya
tpsisata (inzibat-éya) hodpflbnp bilmbpmbsi;

- istintaq (arakdérma) prosesindbp pmpliyyatlarén izlbnilmpsinin ¢ptin olmasg;

- virtual aktivlpr sisteminp girikin internet (o c¢mlpdpn, mobil telefonlar) vasitpsilp
pldo oluna bilinmpsi vb ondan beynblxalg 6dponiklpr vb pul vbsaitlprinin
kocurulmobsi Ugun istifadp edilmbsi;

- cinayptdon bldp olunan gplirlorin gizlpdilmpsinin asanl§] ¢ hesabéna istpnilbn
regionda cinaypt fpaliyyptini guiclondirp bilmpsi;

- ganunsuz kapital ga-éké ilp dlkplprin igtisadiyatlaréna ziyan vura bilmpsi;

- virtual aktivibor vb onlarla aparélan pmpliyyatlarin potensial olarag TM ¢-¢n
hpssas olmasg;

- virtual aktivipor ilb bmpliyyatlarén fidarknetodon istifadp edilmpkip aparéla bilinmbsi
vD adbtpn, fidarknetodp baklanmék ganunsuz ticarptdp istifadb olunmasé imkané;

- virtual aktivlorlp ticarpt zamané aldatma vbp dplbduzluq risklprinin m° vcudluj u.

VA-larén yuyulmasé mg¢vafig ekosistemin dizaynénda insan, tpkkilati vb texniki
amillorin murpkkpb garkéléglé plagpsi npticbsindp bak verir. VA-lartn PL/TM-D mbruz
galmasénén baka d¢k¢lmbpsi muhim hpyati phomiyypt kpsb edir, ¢lnki muvafiq
ganunvericilik, monitoring vb nbzarptin olmamast verilmik yurisdiksiyané cinayptkarlar
dcun virtual cohotdpon tohlikpsiz s énacaj a -evirp bilor. Muxtolif yurisdiksiyalarda
tonzimlomb ¢prgivbsinin mipyypn olunmaséndaké b° y¢k forglorin olmasg, tokkilatlarén vb
foaliyyptlprin ¢mumi baka d¢k¢lmbpsinin (anlayéklarén vahid standart toriflorinin) olmamasé
sbbbbindbn, bir ¢cox o6lkblor VA-lar Gzrb ganunvericiliyin gobulu vb gaydalara riaypt
olunmasénén tomin edilmbsinin  muxtolif mprholplorindp yerlpkirlor.  VA-larén global
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tonzimlbnmpsi ekosistemindb m¢ kahidp edilbn m¢vafiq bokluglar cinayptkarlara VA-larén
anonimlik Usttnluklorindpn istifadpsi ¢,-¢n platformané tomin edir.

FATF-én 15-ci Tovsiypsi torofindon irpli s¢rélmek fike -¢rmp gaydaséonén (ftravel
ruleo) implementasiyaséné tomin etmpyp imkan verpn texnoloji hollorin hazérlanmasénda
toroqqi pldp olunmukdur. Predikativ cinaypt npticosindb yaranmék VA-laré blok-eyndp
geydp alétnmék bpmpliyyatlar Gzrp izlIbompk olar. Blok-eyn texnologiyasé bg¢ten
pmbliyyatlarén kpffafl§f éné vb izlpnilo bilinmbsini tomin edir, lakin buna baxmayaraq,
fik® -¢rmp gaydaséonén (iitravel ruleo) implementasiya olunmadéj ¢ halda, iktirak-énén Dsl
KDXSiyypti he¢ vaxt mplum olmaya bilor. Lakin unikal filPo Gnvanlar, pompliyyatén tarixi vb
geolokasiya kimi bir séra atributlar istifadpg¢inin anonimliyini azalda bilor. VA-larén PL/TM
riskiprini baka d¢kmpk tGgun onlar muxtolif meyarlarén k° mpyilo tohlil oluna bilor. Belb
meyarlara numunp olaraq funksionalléq, stabillbkdirmp mexanizmi vD sistem
phomiyynptliliyi -éxék edir. Bazarda yeni biznes modellborin meydana -éxmaséna uyj un
olaraq, ehtimal ki, tosniflokdirmp meyarlaré da inkikaf edpcokdir.

VA-larén m¢xtolif dlkplorp kogurulmbsinin asanlg é vb butliin diinyada npzarpt vb
preventiv tbdbirlorin eyni olmamasé sbbbbindbn, VA-lar phomiyybtli PL/TM riski dakéya
bilorlor. Cinayptkarlar anonim formada dpyprin 6turdlmpsi vb ya mallarén aléké (virtual
birjalar vasitpsilb pul maliyyblbkmbpsi vb ya tclunct torpflorin maliyyblbkmbsi) tcin VA
sistemindpn istifadp edirlor. Xususilp terror-uluj un maliyyplpkdirilmpsi baxéméndan VA-
lar adptbn, texnoloji vasitplordon istifadb etmbklp birbaka plagpb qurmadan yaradélan
m¢ktori munasibotiprini 6zindp birlokdiro vb anonim maliyyplbkdirmp vb  aléklara
(maliyyplbkmp mbnbbyi lazémi kpkildb mibyypn olunmadé é halda virtual birjalar
vasitpbsilp pul maliyyblbkmpsi vb ya tgunci torpflorin maliyyplbkmpsi) icazp verp bilor.
Onlar homgcinin géndoron vb alan torofin lazémi kpkldp mipyybn edilmbdiyi halda anonim
kocurmbyb imkan verp bilor. VA-lar ilb plagpli fpaliyyptor artmaqda olan PL/TM tohdidlpri
doj urur.

VA-larén tobiptini baka d¢kmpk vb onlar ilp plagoli risklpri giymptlbndirmpk tgiin
Olkplor bir séra amillori nbzoro almalédér. Belp amillordbn bpzi psas olanlaréina
akaj édakélaré aid etmpk olar:

- VA-nén emitentinin xarakteri (mpsblpbn, eynilbkdirilo bilinbn, eynilokdirilp

bilinmpybn; dovlipt, 6zpl; tonzimlbnobn, tonzimlbnmbybn);

- VA-larén nbzordp tutulan (ehtimal olunan) istifadpsi (mpsblbn, vbsaitlprin yg émé,
investisiya goyuluku, °dpnik, xidmbptlorp hiququn verilmbpsi kimi istifadp /
kpbpkpdb vbD ya kirkptin ekosistemindb mbphsullardan istifadp olunmasg);

- VA sahiblprinin h¢quglaré (mbpsplbn, psas aktivin tominaté, verilmik pay, Kkbbbkp
vD ya platformada xidmpbtlprp -éxék vb ya onlardan istifadbyp dair tplpblor);

- 6domp tolpbi (giymptlorin dinamikaséndan astlé olaraq ° dbmbyp dair migavilb
tolpbi, tosbit olunmuk ©dpmbp tplbbi);

- reyestr (fledgero) Gzprindp nbzarpt (ictimaiyypt ¢-¢n a-£q, bozi toroflor ¢-¢n a-£q,
mbhdud sayda splahiyybtli toroflorp a-éq);

- reyestrin yoxlanélmast (icazp verilbn, icazp verilmbpybn);

- VA-lara sahibliyin 6tlraImpsi mexanizmi (mpsblbn, mprkpzlbkmik, fipeer-to-peero
I iP2P0, mbrkpzlbkmpmik).

Umumilikdp, beynblxalq tocriibpdp VA vb VAXT-lar tizrb m¢kahidp olunan risklori
(tohdid vop zoifliklori) giymbptlbndirmpk ¢-¢n onlaré akaj édaké risk faktorlaré ¢zrp
tpsniflokdirmpk olar:

- VA-larén tobipti (xarakteri) vb profili;

- cinayptkarlar G¢un pl-atanlg ¢;

- VA-larén maliyyplbkmb mpnbblpri;

- VA-larén pmbliyyat xtisusiyyptlori;
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- cinaybptkarl§ én asanl§ ¢;

- igtisadi tpsir.

VA-larén °z¢n¢n tIbidtindJn irdli gJIdn riskin gqiymJtlIndirilmJsindJ istifadJ olunan
Jsas risk elementlJrind anonimlik, iP2Po transsJrhJd kécirmJsi vJ dakéna bilmJ, birbaka
(Uz-UzJ) tImasén olmamasé, izIInild bilmJ vJ ké¢tirmJnin sirJti daxil edilir.

VA-larin tJbidtindJn irpli gplbon anonimlik vJ konfidensialliq VA-larén baza
texnologiyasé kifrolomp/kriptoqgrafiya ilD baj lédér ki, bu da cinaypt fpaliyyptinin akkar
edilmpsini ¢ptinlpkdirir. VA-lar ilp baj [ anonimliyp nimunp olarag akaj édakélaré
gostormpk olar:

- axénlarén «ifrosinin  a-élmaséné -ptinlokdirmbpkdpn  6trii  pmpliyyatlarén izini
garékdérmagla, -oxsaylé istifadpgilordbn VA-laré toplayan vb onlaré yenidbn
bel¢kdéron servislpr olan fimikserlbrdono vb figablardano (fitumblero) istifadp
edilmbsi;

- fiBitcoino kimi a-éq, kpffaf blokceyndp iklbypn VA-nén mbrkpzlbkmik birjaya
kocurtulmbsi vb daha sonra onun dprhal anonimiliyi yiikspk olan kriptovalyutaya
vD ya konfidensial sikkpyp mibadilpsi;

- VA-larén sprhoddpn kegirilmpsi (-éxarélmasg) ¢-¢n mporkpzlbkmbpmik/sahibsiz
cihazlardan vp ya kaj £z c¢zdanlardan istifadbp olunmast.

VA-larén tJbidtindJdn irpli gplbn iP2Po (ipeer-to-peerd) transsJdrhJdd kogurmJsi vJ
dakéna bilmJ xususiyypti bank vb ya hor hansé digpr maliyyp tpsisatindan ke-mbp zprurpti
olmadan d¢nyanén istonilbn yerindb yerlbkbn qurbanlardan 6doniklor gobul edbn
cinayptkarlar G¢un colbedicidir.

VA-larén tJbidtindJn irpli gplpon birbaka (¢,z-0zJ) tJmasén olmamasé xususiyypti VA-
larén be¢ten nlvlpri ¢-¢n xas olan riskdir. Lakin kpxsi iktirak olmadan VA-lara -&xékén
psasénda yerlokon anonimliyin ifka edilmpsi G¢tin iDLTO (fiDistributed Ledger Technologyo
I Paylanan reyestr texnologiyast i bir séra obyektlor vb ya prazilor arasénda paylanan
kDbpkpdp mplumatlara eyni vaxtda girikini, yoxlanmasé vb yenilbnmbsini tomin edbn
protokollar olmagla, bksmbprkpzlbkmik rogpmsal mbplumat bazasénén tbhlikpsiz fpaliyybtini
tomin edir) texnologiyadan istifadp imkanlaré m°vcuddur. VA sistemlprinin internetdp
satéléb aléna bilinmbpsi spbbbindpn onlar bir qayda olaraq, birbaka (¢,z-UzD) iktirak etmbypn
m¢ktorilor ilb minasibotlor ilb xarakterizp oluna vb anonim maliyyplokmbpyb (mliyyplbkmbp
mbnbpyini muvafiq kbpkildbo mipyypn etmbpybn virtulal muabadilocilor vasitpbsilp pul
maliyyplbkmbsi vb ya kbnar 1 tGg¢lnci torofin maliyyplbkmbsi) yol verp bilor.

VA-larén tJbidti ilp baj I¢ izIInilJ bilmJ xlsusiyyptinb gpldikdp, VA-larén n°vibrindon
astlé olaraqg, bir -ox VA-lar konfidensiall§jf ¢ vurj ulayérlar ki, bu da izlombp imkanlaréng
cotinlpkdirir, lakin ADLTO hollori pmpliyyatlaré asanlégla izlbmpyp vb yoxlamaj a imkan
verir.

VA-larén tJbiJti ilo baj I kécirmJnin surdti xUsusiyyptino gpldikdp, geyd etmbpk
lazémdeér ki, VA-larén bir séra n°vipri digorlprinb nisboton pmbliyyatlarén daha y¢kspk
surptini toklif edirlor. A-ég mbpnbbli ekosistemlprdp (AIOTA0) insanlar vb makénlar dpypri
(yoni pulu) vb/vb ya mplumaté etibar olmayan, icazpsiz vb mprkpzlbkmpmik bir m¢hitdp
hec¢ bir bpmbliyyat haqgé °dombpdpn kogurp bilorior. Bir ¢ox digpr sikkplorin psasénda
dayanan texnologiyaya nisbbtbn daha genik miqyaslé texnologiyadan istifadp etmbklp
AIOTA0 bmbliyyatlarén daha y¢kspk surptini vbd edir.

VA-larén cinayJtkarlar tg¢in Jl-atan olmasé riskinin qiymJtldndirilmJsindJ istifadJ
olunan Jsas risk elementlJrind VA-laréin cinayJtkarlar tJrJfinddJn mayning olunmast,
vJsaitlJrin toplanmast, vJsaitldrin kogurilmJsi, fiDark-webod (fidark marketod) -éxék
imkanlaré vJ vJsaitlJrin xJrclJnmJsi imkanlaré Gizrd gostJricildr aid olunur.

VA-larén cinayJtkarlar tcin Jl-atanlg ¢ Gzrp risk faktorundan irpli golon cinayJtkar
tJrdfinddn mayning adlé risk elementi kriptovalyutalartn mayningi ¢-¢n cinayptkarlar
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torofindon o urlanmék hesablama g¢.clorindpn istifadp olunmaséné nozordp tutur ki, bu da
golirli cinaypt sahpsi hesab olunur. Kriptocekingdp (ficryptojackingo) iktirak edpbn
cinayptkarlar program tominaténé qurakdérmaq ¢-¢n korporativ vb fordi kompdterlori,
noutbuklaré vb mobil cihazlaré kibercinaypt ¢sullaré ilp séndérmagla zororli VA mayningini
hoyata kegirirlor. Muvafiq program tbpminaté isb kompduterin gicl vb resurslarindan
kriptovalyutalarén mayningi ¢-¢n istifadp edir vb ya he- bir keydpn k¢bhbplbnmpybn
qurbanlara mbpxsus kriptovalyuta c¢zdanlaréné o] urlayér. Kodu yerlokdirmpk asandér, arxa
planda (fonda) iklpyir vb onu akkar etmpk c¢btindir. Adptbn, mayning hovuzlarénén
operatorlaré torpfindpn iktirak-élara m¢nasibotdo KYC/PL-TMM Uzrp kompleks yoxlama
todbirlori hpyata kecirilmpdiyindpn, iktirak edon maynerlprin bodniyybtli davranéklarénén
m¢ kahidbp edilmpsi vb ya cinaybpt mbpnkpli aktivior tbogdim etmb ehtimallaré y¢ ksplpbcpkdir.

VA-larén cinayJtkarlar tcun Jl-atanl§f ¢ Gzrp risk faktoruna daxil olan vJsaitlJrin
toplanmasé adlé risk elementi TM ¢-¢n genik imkanlar a-ér. Belp ki, VA-larén tpbibtini
nozoro alaraqg, bu g¢n kaj éz (fiat) pullar ilb migayispdp rbgpmsal valyutalarén
terror-uluj un maliyyplpokdirilmpsindp (TM) vb terror h¢cumlarénda daha effektiv istifadp
oluna bilmbsi ehtimalé m°vcuddur. VA-lar mixtolif Gsullar ilo maliyyblbkmpnin bldp
eidlmpsindp terror-ulara yardém edp bilor. Ekstremist gruplakmanén torofdarlaré °© zlprinin
KDxsi VA-laréné baj éklaya vb ya vasitpci brokerlpr kémpyilp pul vbsaitlprinin ké¢lralmopsi
dcun VA-lardan istifadp edp bilorlor. Vbsaitlor terror tokkilaté torofindon tbcaviizkarén
maliyyplpkdirmpsinin plverikli bir ¢sulu olan fikraudfandingo (crowdfunding - adbptpn
internet vasitpsi ilb ¢gox sayda insandan az migdarda olmagla pul vbsaitlori toplayaraq bir
layihp vb ya mubssispnin maliyyplpkdirilmpsi tbcriibpsidir) yolu ilb dp toplana bilordi.

VA-larén cinayJtkarlar t¢un Jl-atanlé é Uzrp risk faktoruna daxil olan vJsaitlJrin
kocurtulmJsi adlé risk elementi x¢susilb bbzi VA névlori tGg¢in xas olan riskdir. Bbzi VA
novlori daha yukspk moxfilik dorocpsi toklif edir vb kdglirmpni daha rahat edir. Buna
baxmayaraq, o, xususbn dbp pmpliyyatlarén etibarlé kpkildo vb anonimliyi pozmadan
hoyata kecirildiyi tpqdirdp, holb do phomiyybtli texnoloji inkikaf spviyypsi tplbb edir.
Terror-u gruplarén fpaliyypt gostordiyi zpif inkikaf etmik b°Igplprp bu tsulla mimkin pul
kocurmbsi ¢ptin mpspID olsa da, yukspk tbhdid olaraq gpbul edilir.

VA-larin cinayJtkarlar Gcun Jl-atanlgf ¢ Uzrp risk faktoruna daxil olan qaranléig
internetd (kJbJkJ bazaréna) -éxék (iDark Webo, fiDark Marketo access) adlé risk elementi
ganunsuz mallara cinaybptkarlarén -éxékénén asanlakmasé ilb baj ledér. ¥z¢-6zluyindp
garanléq bazarlar (iDark Marketo) mutlpg olaraq ganunsuz deyildir. Bu adptbn, VA-nén
psasénda yerlbkpn eyni ndv texnologiyadan istifafdp etmbkip yaradéimék rogpmsal ticarpt
meydan-alarédér. Cinayptkarlar yaré anonim x¢susiyyptlprinb gorp ticarpt tsulu kimi bu
vasitpni secirlpr. Qaranlég bazarlarén bir -oxu satélmaséna icazp verilmik mphsul névlpri
Uzindbn tez bir zamanda ganunsuz bazarlara gevrilirlor. Arakdérmalar HMO torpfindbn
yoxlamalarén -ptinliyi Gztndbpn garanléq bazar fpaliyyptlprinin hocminin artdg éné g° storir.

VA-larén cinayJtkarlar t¢un Jl-atanlé é Gzrp risk faktoruna daxil olan vJsaitlJrin
xJrcldnmJsi adlé risk elementi VA ekosisteminin bir hisspsi kimi -irkli pullarén yeni
texnologiyalara cinaypt motivi ilb tptbigini nozordp tutur. Bir -ox iktirak-élarén h® kumptp
vD mpbrkpzi hakimiyypt organlaréna arxalanmadan maliyyp hbllpori sahpsindp radikal
innovasiyalar vb sahibkarl§f én tbmin edilmbsi mpgsbdilb VA bazarénén imkanlaréné
oyrondiyini nbzporp alaraqg, bu vbpsaitlor cinayptkarlaré -irkli pullarén inteqrasiyasé ikinbp
gokulmaj a tokviq edp bilor.

VA-larén maliyyJIJkmJ mJInbJIJri tzrd riskin giymJtlIndiriimJsindJ istifadJ olunan
Jsas risk elementlJrind kart (yaxud bank), naj d k®-¢rmJIJr vJ natural ifadJdJ qgiymJtli
mallar, virtual valyutalardan istifadJ imkanlaré GizrJ gostJricilJr daxil edilir.

VA-larén maliyyJlJkmJ mJnbJIJri tzrp risk faktoruna daxil olan kart (yaxud bank)
adlé risk elementi ganunsuz fpaliyypt, yaxud, mpsplbn, cinayptkarlar Giciin daha cplbedici
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ola bilon PL/TMM npbzarbtinin zpif olduj u platformalardan pldp olunan vbsaitlor ilp baj I¢
ola bilor. Ayréca bir VA c¢zdané b° y¢k mpblpj dp pul vbsaitlprinin -éxarélmasé ticin istifadp
olunan bir ne¢b bank/kredit kartlaréna baj I¢ ola bilor. VA c¢zdanlarinda adi depozitibro
nbzorpon daha yikspk olan depozitlor dp verilmik bmbliyyatdan dprhal sonra fiat valyuta
kDklindD mpxaric olunur. Vpsaitlbrin mpnbpyi yukspk riskli yurisdiksiyalarda olan bank
hesablaré vb ya o] urlanmék kart ola bilor.

VA-laréin maliyyJIJkmJ mJnbJIJri Gzrp risk faktoruna daxil olan naj d k® -¢rmJIJr vJ
natural ifadJdJ qiymJtli mallar adlé risk elementi VA-larén fibirjadan konaro (f\OTCo i iOver
the Countero) brokerlpr vasitpsilp pldp edilmpsi ilb baj ledér. Cinayptkarlar yeni név PL-in
psasé kimi -éxék edpn fibirjadan kpnaro (iOTCo) brokerlpr vasitpsilp VA-laré bldb etmpkdbpn
°tr¢, o] urlanmék natural formada olan giymbtli mallar yolu ilp (yaxud gpsb olunmuk
programlardan v-kd¢irmp yolu ilp) VA-lara miracipt edp bilorlpr. Birjadan kpnar brokerlpr
(fOTCo brokerlpr) adptpn, onlarén fpaliyypt géstordiyi birjalar ilb migayispdp daha akaj &
°z m¢ktorini tané (IKYCo0) tpolbblorinb malikdir. Onlardan bir -oxu bu boklugdan istifadb
edir vb cinaybtkarlara vbsaitlprini yumaq vb naj dlakdérmaqda yardém edirlor. Belp yuma
ehtimal ki, fiat pullara naj dlakdérmadan pvvbl ilk olaraq bitkoyn vp digor kriptovalyutalarén
stabil vasitpgi valyuta kimi Tether-p mubadilpsi yolu ilb hpyata kegirilir.

VA-larén maliyyJIJkmJ mJnbJIJri tGzrp risk faktoruna daxil olan virtual valyutalardan
istifadJ adlé risk elementi cinaypt fpaliyyptipri il baj I¢ ola bilor. VA-lar cinaybt fpaliyybptinin
DsasDn 4 psas istiqgambptinb mpruz galérlar: vergi 3dbompkdbpn yayénma, pullarén yuyulmast,
ga-agmal-éléq vb gpsb etmp (o cimlipdbn VA-nén © z¢n¢n o] urlanmasé da daxil olmagla).

Mbsblbn, altcoin-lor kimi bpzi VA-lar fiséfir a-éqlamaya malik s¢but texnologiyaséoné
(AA zero-knowledge proofo) tomin edir. Belp ki, bu texnologiya (vb ya protokol) PL-b qarké
mibarizb, ypni pmpliyyaté izIbmbpk imkanlaréna aid iklordp blokceyn reyestrindbn
(blockchain's ledger) istonilbn eynilbkdirmp mblumaténé (g°ndoron vb alan torof,
pmpbliyyatin mpblpj i) silmpklp faktiki olaraq blok-eyn texnologiyasénén pn m¢hem
funksiyalarindan birini aradan qaldérér. iSéféer a-églamaya malik s¢but texnologiyasé -
mblum informasiyané birbaka a-églamadan npyinsb mblum olmasénén s¢butu ¢-¢n
kriptografiyada istifado olunan metoddur. Mahiyyptcp, bu, mibadilo zamané kpxsi
mblumatlarin mpxfi saxlanélmaséna imkan verir. M¢vafiq protokol (A zero-knowledge
proofo) sirri he¢ kbpsb agmadan belp sizin sirri bildiyinizi stibut etmbpyp imkan verpn dolayé
s¢butlardér. Siz yalnéz d¢z danékdg] énézé s¢ but edirsiniz. Digpr bir misal olaraq, m¢ktorinin
sprvbtinin mpnbbyinin psas hisspsini VA-lara, ilCOd-lara, elbcp dp dploduzlug mbpgsodli
ilCOo-lara olan investisiyalar tpbkkil edp bilor. Yaxud m¢ktprinin maliyyplbkmbp mbnbbpyini
geyri-mutpnasib olaraq boyik dorocodp PL/TMM npzarpti Gzrp vasitplbro malik olmayan
vD ya geydiyyatdan kegmbpmik digpr VAXT-lardan pldp olunmuk VA-lar ola bilor.

VA-larén IJmJliyyat xtsusiyyJtlJri tzrJd riskin giymJtlIndirilmJsindJ istifadJ olunan
Jsas risk elementlJrind tInzimldnJdn VA-lar, tJnzimlIJnmJyJn VA-lar, mJrkJzlIJkmik m¢hit
vJ mJIrkJzIIJkmJImik m¢hitldr adlé géstJricildr aid olunur.

VA-larén ImJliyyat xtsusiyyJtlJri Gizrp risk faktoruna daxil olan tJnzimlJndn VA-lar
adlé risk elementi VA-larin x¢susi tbnzimlbmbpyb mpruz qaléb-galmamasé ilb baj ledér.
Tonzimlomplprin  yumkaldécé amil olmaséna baxmayaraq, VA ekosisteminin yeniliyi
tonzimlbompblorin (normativ tplbblorin) effektivliyi vo tosirliliyinb kélgp salér.

VA-larén ImJliyyat xtisusiyyJtlJri tGzrp risk faktoruna daxil olan tJnzimlJnmJyJn VA-
lar adlé risk elementi pvvplki risk elementi ilp eynidir, lakin bu element VA-lara
tonzimlbnmbmb npzorindbn baxér. Bu istigambpt pnbnpbvi maliyyp sektorunda olan eyni
tonzimlpyici qorumanén (normativ.mg¢hafizonin) olmadé ¢ VA sektorudur. Sektoru
tonzimlbompk Gg¢un hor hansé tonzimlpyici tbkvig olmasa, bu sektor bvvblki kimi
cinayptkarlarén hiicumuna vbp sui-istifadbpsinp garké zpif olacaqdér.
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VA-larin ImJliyyat xtsusiyyJtlJdri Gzrp risk faktoruna daxil olan mJrkJzIJkmik m¢ hit
adlé risk elementi pmpliyyatlarén pnbnovi maliyyp sisteminp qokulmuk birjada vp ya digpr
govkagda geydp aléndé é gapalé m¢ hitdir.

VA-larin IJmJliyyat xtsusiyyJtlJri tzrp risk faktoruna daxil olan mJrkJzlJkmJmik
muhit adlé risk elementi mprkpzlbokmpmik maliyyp (fiDeFio) ilp baj lédér. Mprkpzlbkmbpmik
maliyyp (iDeFi0) - mprkpzlbkmpmik kompg¢éter kpbpkplpri vasitpsilb pmbliyyatlarda
vasitpcilorin sayéné azaltmaj é vb ya aradan qaldérmaj ¢ hodpfloypn maliyyp xidmbtlpri
ekosistemidir. Sistem banklar kimi vasitpcilor olmadan ikloyir vb smart mugavilplpr
vasitpsilp idarp olunur. VA ekosisteminin -oxsaylé iktirak-élaré ilb (mpsbplbn, maynerlor,
birjalar, ctizdan proyavderlpri, 6dpnik prosessorlaré, iIATMo0 provayderlpr vb s.) VA
kpbpkplorindd mphz kimin hesabatléleg © hdpliyino malik olmasé (mpsul olmasé) he- dbp
homikp aydén deyil. Hiquq muhafizb organlaré istintaq vb ya aktiviprin plp kecirilmpsi
(musadirpsi) mpgspdi ilb bir mprkpzi yeri vb ya tokkilaté hodpf ala bilmpz.

CinayJtkarlgj én asanlg ¢ ¢zrJ riskin giymJtlIndirilmJsindJ istifadJ olunan Jsas risk
elementlJrind vergi 6dIJmJkdJn yayénma, TM, cinayJt yolu ilJ JldJ olunan gJlirlJrin
tInzimlJnmJdyJdn VA-lar ilJ gizlJdilmJsi, izZlJmJ vJ JIJ kecirmJnin c¢Jtinliyi, valyuta
nJzarJdtindJn yan kegmJ (fiCircumvent Exchange Controlo) gdstJricilJdri daxil edilir.

VA-larén cinayJtkarlé én asanlé ¢ Uzrp risk faktoruna daxil olan vergi 6dJmJkdJn
yayénma adlé risk elementi. FATF, VA-laré PL/TM, x¢susilp dp vergi 6dompkdbn yayénma
vD féréldag-¢éleq cinayptlori Gg¢lin yeni bsas risklprdpn biri olaraq vur] ulayér. Tonzimlbpnbpn
sektor xaricindp fpaliyypt gostormpk Ugun yaradélmék hor hansé bir VA-nén vergidpn
yayénanlaré cplb etmbsi tbpccubli deyildir. Qeyri-formal sektorda fpaliyyptin miqyasé vb
mblumat mubadilbsi ilb plagpli mphdudiyyptlor sbbpbindpn bir ¢ox 6lkplordp VA-lar tGzrp
vergi 6dompkdbn yayénmanén garkéséné almagq -ptin olacaqgdér. Qiymbtibndirmbp sistemi vb
hiquq sistemi vasitpsi ilb fpaliyypt gostorocpk global vergi harmonizasiyasénén vb vergi
problemlprinin olmamasé nbzorp alinmagla, VA-larén istifadp xarakterindbon asélé olaraq
Olkplor arasénda vb hptta eyni 6lkp daxilindp forqli vergi rejimlori mévcuddur.

VA-larin cinayJtkarlgf én asanl§f ¢ UOzrp risk faktoruna daxil olan terror-uluj un
maliyyJIJkdiriimJsi (TM) adlé risk elementi. Terror-u kpbpkplpr rbgpmsal dinyada, o
cumlpdon VA-lar vasitbsilb muirpkkob maliyyp bpmbliyyatlaré hpyata kecirmpkip
texnologiyalara uyj unlakméklar. Yeni texnologiyalarén imkanlaré t° rotdiyi cinayptlbro gorp
bodniyyptli kpxslori mpsuliyyptp cblb etmpk mpsplpsindb HMO-¢n ikini -ptinlpkdirir.

VA-larén cinayJtkarlé én asanlé é tzrp risk faktoruna daxil olan cinayJt yolu ilJ JldJ
olunan gJdlirlJrin tInzimlJnmJyJn VA-lar ilJ gizlJdilmJsi adlé risk elementi. Bu ¢sulla
pullar, pnpbnpovi bank hesablarindan fiat valyutané gpbul edpn rpgpmsal valyuta
birjalarénda onlayn hesablar vasitpsilp VA-lar Gzbrindon yuyulur. Sonra onlar fitbmizlompo
prosesini (garékdérma vbp tpbpgplorp ayérma) ikp salérlar, yoni mikserlor, tumblerior
(tumblers) vb zpncir kecirmplprinin (hbomginin kross-valyuta da adlanér) k® mpyilp pullaré
kriptovalyuta sisteminp kecirmpyp baklayérlar.

VA-larin cinayJtkarlif én asanléf é Gzrp risk faktoruna daxil olan izlJmJ vJ JIJ
kecirmJnin ¢Jtinliyi adlé risk elementi. Kogurilp bilmp gabiliyyptinin asanlé é vb onun
izlonilo bilbn tobipti VA-nén bplb kegirilmpsini (musadirpsini) ¢ptinlokdirir. Belp ¢ptinlik
xususilo dp buttin dinya tzro HMO, maliyyp tpbsisatlaré vb tonzimlpyici organlar arasénda
mblumat vb tocriibp mibadilbsi mpgspdilp séx bmbkdakl§ én zpruri olduj u foaliyyptiordp
m¢.kahidp olunur.

VA-larén cinayJtkarlé én asanl§ ¢ Gzrp risk faktoruna daxil olan valyuta nJzarJtindJn
yan keg¢mJ adlé risk elementi. Valyuta npzarptinin ganunvericilik ilD tonzimlpndiyi
Olkplordp VA-lar valyuta npzarpti gaydalarindan yan ke-mp (yayénma) vasitpsi ola bilpor.
Transsorhpd kogurmplorindo VA-lardan istifadp olunduj u hallarda pnpbnpvi 6dbpnik
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sistemlpri torofindbn m¢kahidp oluna vb geydp aléna bilinmbpmbsi spbobindbn valyuta
nbzarptinin totbigi vb kapital axénlarénén idarp olunmasé -ptin olur.

kgtisadi tJsir 0zrJ riskin giymJtlIndiriimJsindJ istifadJ olunan Jsas risk
elementlJrind kolgJ igtisadiyyaté i 6lkJdnin monetar siyasJtind tJsiri, maliyyd xidmJtlJri
bazart ilJ tam integrasiya imkané, maliyyJ institutlaré ilJ virtual valyuta bazaré arasénda hJr
hanst JlagJnin qadaj an olunmast, mJhsul tJchizat-élarénén y¢ksJk mdJsuliyyJdtlilik
sJviyydJdsi tzrJ gostJricilJdr aid olunur.

Kkgtisadi tJsir UzrJ risk faktoruna daxil olan kdlgJ iqtisadiyyaté i 6lkJnin monetar
siyasJdtind tJsiri adlé risk elementi. VA-larin baza texnologiyasénén (fDLT0) vD
mbrkpzlbkmbpmik VA-larén hpssas vb akaj ¢ golirli phali gruplarénén pdalptli, davamlé vb
kpffaf kpkildp maliyyp xidmptlorinp pl-atanl§f ¢ (maliyyp inkl¢ zivliyi) baxéméndan faydalaré
tomin etsp db, 6lkplor VA-larén hoddindpn artéq istifadpsinin igtisadiyyata vp pul toklifinp
tosirlorini nbzorp almalédér. Tonzimlbnbn sektor xaricindp VA-larén hoddpn artéq istifadpsi
olkonin igtisadi noticplorinp tosir edp bilor. Bu, VA-larén hazérda stabil monetar (pul-kredit)
rejimlor vb monetar stabilliyin G¢ psas riskindon (struktur deflyasiya riski, pula tplbbin
mivbqqpti koklaréna cavab vermpyp vb bu yolla ikg¢zar tsikli hamarlakdérmaj a imkan
verpn ceviklik vb son instansiya kreditoru kimi foaliyypt géstormpk gabiliyypti) gorumaq
kimi -ox m¢h¢m funksiyalara malik olmamasté spbpobindbn bak verp bilor.

kgtisadi tJsir Uzrd risk faktoruna daxil olan maliyyd xidmJtlJri bazaré ilJ tam
inteqrasiya imkané adlé risk elementi. Bltiin dinyada mévcud maliyyp qurumlaré VA
arttmeéné izloyir vb VA psaslé texnologiyalara phomiyyptli hbocmdp sbrmayp qoyur, lakin
buna baxmayaraq, 6dpnik ¢sulu kimi VA-larén istifadbsindp fpal iktirakén spviyypsi akaj é
olaraq qalér.

Kgtisadi tJsir UzrJ risk faktoruna daxil olan maliyyJ institutlaré ilJ virtual valyuta bazaré
arasénda hJr hansé JlagJdnin gadaj an olunmasé adlé risk elementi. VA-larén
mbrkpzlbkmpmbp xarakterino malik olmasé onlart m°vcud tbnzimlpyici (normativ)
¢orcivblprp vb strukturlara asanlégla uyj un golmpsinb imkan vermir. VA-larén sprhodsiz
xarakterdp olmasé vb alptin mipyypn edilp bilbn (eynilokdirilo bilinbn) fiemitentining
olmamast tbnzimlpyici organlar tgun ¢otinliklor yaradér.

Kkgtisadi tJsir Uzrd risk faktoruna daxil olan mJhsul tJchizat-élarénén y¢ksJk
mJsuliyyJtlilik sJviyyJsi adlé risk elementi. VA, hesabatlélij ¢ tbmin edpn vb sistemin
ganuniliyini goruyan bir sosial institutun yaradélmaséna imkan verpn idarbpetmp strukturu
tolbb edir.

Qeyd olunanlardan plavp, digor bir risk faktoru kimi iTpgdim olunan mal vbD
xidmptlor, elpco dp VA novlori Uzrp riskin giymbtlondirilmpsindp istifadb olunan psas risk
elementlorinb 6lkpdp, yaxud xaricdp lisenziya almasé, biznesin topbipti, 6lclisi vb
murpkkbbliyi, mbphsullar/xidmbtlor, m¢ktori noviori, 6lko riski, VAXT fpaliyypti gostpron
institutlar, VA-lar (anonimlik), surptli pmpliyyat hesablakmalaré, xaricdp geydiyyata
altnmamék VAXT-lar ilb iklbomp kimi gostoricilor daxil edilir.

Muvafiq risklor hor hansé npzarpt vp riskiprin azaldéimasé todbirlprinin totbigindbn
pvvbl mévcud olan rsikiprdir.

VA-lar ilo plagpli PL/TM risklorinin giymbtlondirilmpsi gdstorir ki, mutpkpkkil
cinayptkar birliklor VA-dan fitomiz pullarad -éxék pldp etmpk Ugun istifadp edp bilprlpr.
Cinaypt fpaliyyotindbn bldp olunan gplirlorin dakénmasé vb yuyulmasé mbqgspdilp
kibercinaybtkarlar, narkotik ticarptcilori vb digpr mitokpkil cinaybtkar dpstplpr getdikcb
VA-dan daha ¢ox istifadp etmbyp baklayéblar. VA-lar (o cimlpdpn virtual valyutalar) belp
gruplarén naj d pullara anonim -éxék pldp etmbplprinb vb pmpliyyatlarén izinin itirilmbpsinp
imkan verir. Cinayptkarlar elektron c¢zdanlar ¢-¢n gapalé a-arlaré pldp edp vb ya
bankomatlardan naj d pul -éxara bilorlor. VA-larén doj urduj u risklprin giymptlondirilmpsi
zamant ° Ikplprin VA-larén tpbibtini (xarakterini) nozorp almasé zoruridir.
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VA-larin °z yurisdiksiyalarinda istifadp xarakterinb xususi diggpt yetirilmplidir.
Konfidensiall§f én  gorunmasénéin ganunsuz bpmpliyyatlara ekvivalent olmamastna
baxmayaraq, mphz bu cphpt cinaybtkarlarda daha -ox rezonans doj urur. Mpsplbn,
fiMoneroo kimi VA-lar ardécél pompliyyatlarén izlpnilmpsini ¢otinlbkdirmbk Gguin gizli reyestr
texnologiyaséndan (fobfuscated ledger technologyo) vb fi¢z¢k imzalarindano (firing
signatureso) istifadp edir. VA-larén belp névi ganunsuz fpaliyyptp yardém edp vb PL/TM
mbqgsbdIori Ugun istifadp ¢-¢n b°y¢k risk doj ura bilor.

Verilmik °lkpdp yuxaréda geyd edilpn risklprin azaldédimasé (yaxud yumkaldéimase)
Uzrp hoyata kecirilmbsi gozlpnilbn todbirlpri akaj édaké istiqamptior Uzrp tosniflokdirmpk

olar:
Todbirlpr

Todbirlprin Todbirlorin tosviri

istigampti

PL/TMM Uzrp hiqugi
¢brgivbnin tamlg ¢
(hortorofliliyi)

Olkodp VA-lar vbo VAXT sektoru

ilb plagoli
PL/TMM uzrp preventiv todbirloro aid adekvat
ganun vb gaydalarin (normativ-h¢équgi bazanén)
olub-olmamaséné g° storir

Girik nbzarptinin
m°vcudluj u vb
effektivliyi

Bazara girik ¢zrb npzarpt vasitolprinin

m° vcudluj unu vp effektivliyini
(lisenziyalaakdérma, geydiyyat vD ik icazpsinin
digor formalaré da daxil olmagla) giymbtlpndirir.
Splahiyyptli orqanlara 6z 6éhdbliklprini yerinp
yetirmplori G¢lin mavafiq splahiyybtlpr, kifaypt
godor sayda tolim ke-mik heypt vb digbr
resurslar veron hortorofli normativ-hiiquqi
bazanén (h¢,quqi vb tbnzimlpyici ¢prgivbnin)
olduj u tpqdirdp, 6lkpdp effektiv girik nbzarpti
m°vcudd olur. Effektiv girik nbzarptinin olmasé
PL vb TM zpifliklorini azaldér vbo PL/TMM
tolbblprinb yikspk uyj unluj u tomin edir.

Adekvat nbzarpt vb
monitoring mexanizmi

VAXT sektoru (dclin adekvat npzarpt vD

Hekumbt monitoring mexanizminin olmaséné, eloco dp PL-D
o garkt mg¢barizp  Uzrp  nbzarpt/monitoring
todbirlpri prosedurlarénin  vb praktikasénin  effektivliyini

giymbtlondirir. Effektiv npzarpt/monitoring rejimi:
(1) mivafig splahiyyptlor vb resurslar ilb tomin
edilmik  hortorofli  hiqugi  vb  tbnzimlbmb
¢bcivbsinb  malikdir  vb  (2) on-site/off-side
monitoring vb yoxlamalar (cln risk Dsaslé
yanakmadaan istifadb edir.

M¢ ktorilbrin
eynilokdirilmpsi vb
vbsaitlorin mpnbpyi
Uzrp tonzimlbomp,
etibarlé eynilokdirmp
infrastrukturunun
m°vcudluj u

VAXT-lar, maliyyp institutlaré vo DNFBP-Ibrdbn
etibarlé, m¢stpgil mpnbp sbnodlpri, mplumatlaré
vD ya informasiyaséndan istifadbp etmbklip
m¢ktorilprinin kKbxsiyyptini yoxlama tplbbinin
olduj u halda, maliyyp kpffafl & elbcp dp
m¢Ktorilbrin eynilbkdirilmpsi vb verifikasiyasé
proseslori tokmil hesab olunur

HMO-larén virtual
aktivlprin istintaqé vb
izlbnmpsi U¢ln
maliyyb vD insan
resurslaré potensialé

HMO-larén virtual aktiviprin istintaqggé, izlbnmbsi,
musadirpsi vb qorunmast ¢zrp splahiyyptlprini vb
imkanlaréné giymotlondirir. Bu sahpdp effektiv
mexanizm 1 (1) HMO-lara muvafig splahiyyotlpri
tomin  edon hortorofli  hiqugi/tonzimlpbyici
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¢brcivbyb (normativ h¢gqugi bazanén) vb ya onun
ekvivalentino malik olan vb (2) °z funksiyalaréng
yerinD yetirmbpk ¢-¢n yaxké resurslara vb zpruri
texnoloji alot vb imkanlara malik olan mexanizmdir

Beynblxalq
pmpkdaxlé én
effektivliyi

Kriptovalyuta ilp plagpli bir cox hallarén transmilli
xarakterdp olmaséné nbzprp alaraq, muvafiq
gostorici VA vb VAXT-lara miinasibbtdp verilmik
Olkonin splahaiyyptli organlaré torofindon gobul
edilmik (o c¢mlipdbn tbgdim olunmuk) beynblxalq
pmpkdaxlé én dorpepsini vb effektivliyini
giymbtlondirir

Daxili pmpkdaxl§ én
effektivliyi

Vpsaitlorin horokptinin yikspk surptini tomin
etmpyp imkan verpn kriptovalyuta hallarénén
rogpmsal xarakterini npbzprp alaraq, VA
sektorunda PL/TMM siyasbtlbrinb miinasibotdb
milli bmpkdakléq vb koordinasiyanén dorpcpsi
phomiyybtli mpsplpdir

VAXT-lar Gi¢tin rohbor
spnpdin vb VAXT-lar
ilp plagpnin keyfiyypti

VAXT sektoru ilp h6kumptin garkéléglé plagpsinin
spviyypsini vb onun spmorbliliyini giymptiondirir

VAXT-larén
sbhmdarlar
strukturunun koffaflg ¢

VAXT-larén sohmdar, mulkiyypt vb npzarpt
strukturunun koffafléq spviyypsini giymbtlondirir

kdarpetmp
strukturunun
keyfiyypti vb VAXT-
larén hesabatléliq

VAXT-larén idarpetmbp strukturunu, VAXT vD
onun pmbkdaklarénén hesabatléléq spviyypsini
giymptlondirir

SDViyyDSi
) PL/TM risklprinin akaj é salénmasé ¢-¢n VAXT-
VAXT-lar Gizrp larin effektiv daxili npbzarpt mexanizminin vb
: komplayens  (uyj unlug) funksiyasénéin olub-
todbirlor T (A /
Komplayens olmamaséné qiymbtlondirir. Effektiv kompayens
funksiyasénén vb daxili | funksiyasé i (i) daxili nbzarpt mexanizmi vasitpsilp
nbzarpt mexanizminin | risklori baka d¢kmbyp, preventiv vb cavab
effektivliyi todbdirlorini hoyata kecirmbpyp imkan verpn, (ii)
PL/TMM ganunvericiliyinb riaypt edilmbpsini tomin
edpn yaxké resurslara, adekvat vbrdikiprp,
texnoloji vb digor resurslara malik olan funksiyadér
VAXT heybtinin YAXT_ DmpkdaKIarenen PL/TMM ¢Zro VI?ZIfD VD
" Ohdpliklprini nb dorbcbdp yaxké bilmpsi vb baka
PL/TMM biliklori ) o S
d¢kmpsini giymbptiondirir
. N ; cnpnovi 6hdpliyp malik tpsisatlarén VA-lar vb
AELD SIS VD eni texnologiyalaré ° z¢ndp birlokdiron yeni vb
Maliyyp DNFBP-lor torofindon | Yo 4 xid gyl r‘]' I q Ii/
institutlaré vb | risk giymptibndirmpsi e o
. : mexanizmlprinb aid PL/TM risklprinin akkar
DNFBP-lor vD risklprin X P o ;
. ) . edilmbsi vb idarp olunmast ¢zrp effektiv vb
(onpbnpvi azaldélmast ¢zrp

o6hdbliyp malik
tpsisatlar) Uzrp
todbirlor

g r¢lmék todbirlpr

adekvat tpdbirlbrdon istifadp edib-etmbmbsini
giymotlondirir

Komplayens
funksiyasénén vb daxili

cnbnbvi 6hdpliyp malik tpbsisatlarén VAXT-lar vb
VA-lar ilpo plagpli PL/TM risklorinin azaladédimast
Ucln effektiv daxili nbzarpt mexanizminb vD
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nbzarbt mexanizminin
effektivliyi

komplayens (uy] unluq) funksiyaséna malik olub-
olmamaséné, elocp dp belb funksiyasnén effektivlik
spbviyypsini giymbtlondirir
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VAXT-larén foaliyyptinin PL/TMM baxéméndan tbnzimlbnmpsi vb
effektiv monitoring sisteminp cblb olmast ¢zrp tévsiyplor

Beynblxalq tocribp psasénda VA sektorunun inkikaf etdirilmpsi, elbcp dp
VAXT-larén fpaliyyptinin tonzimlonmpsi vb PL/TMM Uzrp effektiv monitoring
sisteminp cplb olunmasé mbpqgspdilp akaj édaké ilkin todbirlorin hoyata kegirilmbpsi
mbgsbdbuyj un hesab olunur:

A Rbpgpmsal transformasiyanén tploblorindon irpli  golorok vb VA
sektorunun bir séra fpaliyypt sahplprinin mbcmusunu phatp etdiyini
nbzorp alaraq, VA sektorunun fpaliyypt mexanizmi, onun iktirak-¢lare,
mivafig sahpdp 6lkplpbrin beynblxaqg tocribbpsinin dyronilmpsi, bu
sektorun doj urduj u risklor vb onlarén garkésénén alénmasé, m¢vafiq
sahpdp bmbkdakl§ én vb koordinasiyanén tomin olunmast, elbcop dp VA-
lartn idarp olunmasé ¢zrp hiqugi/tonzimlpyici  ¢prgivbnin inkikaf
etdirilmpsi mpgspdilp milli spviyypdp ik-i qrup, komissiya vb ya hor
hanst uy] un formatda yiksJk sJviyyJli qrupun yaradélimasg;

A Komissiya vb ya qrup torofindbn VA sektorunun inkikafé vD
tonzimlbnmpsi Uzrp programén hazérlanmasg;

A Blok-eyn texnologiyasindan m¢mken istifadp dp daxil olmagla, tokkilati
spbviyypdp rbgpmsal doyikikliklorin genik kpkildb baka d¢k¢lmbpsinin
tomin edilmbsi U¢in rJgJmsal inkikaf prinsiplJrinin vJ ya strategiyasénén
tJsdiq olunmast;

A VA sektorunun foaliyyoti (iciin 6lkp (zrp kompleks rJgJmsal
infrastruktur sisteminin inkikaféinén tomin edilmbsi Uzro tJdbirlJrin
planlakdéréimasé vJ hJyata kecirilmJsi;

A VA sektoru ilb plagpli anlayéklarén ptraflé arakdéréimast, mivafiq sektor
Uzrp fpaliyypt mexanizmi, tonzimlbmb imkanlarg, vergiyp cplb olunma,
VA-larén u-otu, VA sahiblorinin hiquq vb vbpzifblorinin - mipbyybn
olunmast, VA-lara sahibliyin éttrilmbsi, VA sektorunun iktirak-¢larénén
Ohdpliklorino dair tpblbblor, VAXT ekosisteminin hansé psaslar Uzrp
qurulmasé, VAXT-lartn lisenziyalakdértlmasé vb qgeydiyyati, VA
sektorunun foaliyypti tGg¢ln zpruri olan texniki protokollar, VAXT-lara
adekvat tbnzimlbmb vb npzarptin tomin edilmpsi, VAXT-lartn PL/TMM
rejiminin subyektlori olaraq cplb edilmpsi, mivafig sahpdp preventiv
todbirlor, mblumat miubadilpsi sahpsindp 6lkpdaxili vb beynblxalq
pmbkdakléq vb digor zpruri mbspiblor Gzrp praktiki nimunblprin
oyronilmbsi, beynblxalg standartlarén tolpblpri db nbzprb alétnmagla
ganunverici Jsaslarén yaradélmasg;

A VA sektorunda lisenziyaséz fJaliyyJt gostoron fiziki vb h¢.quai kpxslprin
siyahésénén m¢Jyydn edilmJsi. Zpruri lisenziya olmadan vb ya
geydiyyatdan kegmbpdpbn VAXT fpaliyyptini hpyata keciron fiziki vb ya
h¢,qugi kpxslbrin mibpyybnlpkdirilmbpsi vb uyj un sanksiyalarén tJtbiq
edilmJsi gaydalarénén (mexanizmin) m¢JyyJn olunmasg;
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VA sektorunu tInzimlJyJdn, elboco dp VAXT-laré lisenziyalakdéran vb
onlarén fpaliyyptino nJzarJt edJn vb monitoringini hJdyata kecirJcJk
mJsul qurumlarén m¢ JyyJn edilmJsi;

VAXT-larén lisenziyalakdérélmasé mexanizminin m¢JyyJn olunmasg;

VA ekosisteminin -oxsaylé iktirak-élarénén (mpsplbn, maynerlor, birjalar,
cuzdan proyavderlori, 6dpnik prosessorlaré, ATM provayderlpr vb s.)
hesabatléléq © hdJliklJIrinin miJyyJdn edilmJsi;

Cinaybtkarlarén ganunsuz maliyyplbkmpsi riskiprini aradan galdérmaq
mbgspbdilp VA-larén Birjadan kpnar brokerlpor (fOTCo brokerlor, xtsusilp
do xarici yurisdiksiyada geydiyyatdan ke-mik) vasitpsilp bldb
edilmpsinb nJzarJt mexanizminin miJyyJn edilmJsi;

Olkpdb VA-larén, VAXT iktirak-¢élarénén tosnifatlakdérélmast vb beynblxalq
tocrubp psasénda milli hesablar sistemindp kriptoaktiviprin (tokenlprin)
vD VAXT-larén u-otunun aparélmasté gqaydalarénén m¢JyyJdn edilmJsi (o
cumlpdpn, VA-larén funksionallég, stabillokdirmp mexanizmi vb sistem
phomiyynotliliyi meyarlaré ¢zrp tosniflokdirilmpsinin aparéimasg);

VA sektoruna risk Jsaslé yanakmanén tJtbig edilmJsi: VAXT-larén
foaliyyptindpn (toklif etdiyi xidmptlorin xarakterindpn) irpli gplon PL/TM
risklorinin mupyypn edilmpsi, giymbptlondiriimpsi vb baka d¢kéImpsi
sisteminin totbiqi;

Anonimilik imkanlaré x¢susilb yikspk olan sistem Dphpbmiyynbtli
kriptovalyutalara munasibotdp xdsusi  tJdbirlJrin  tJtbigind  dair
gaydalarén m¢JyyJn edilmJsi;

VA sektorunun fJaliyyJtinin tanzimlJnmJsi qaydalarénén (m¢ktprilorin, o
cumlpdpn garké torpfin eynilokdirilmbsi, benefisiar mulkiyypcinin, PEP-
Iorin mibyybn olunmasg, daxili nbzarpt gaydalaré, k®-¢rmbp gaydalarg,
K¢bhpli pmpliyyatlar Gzro hesabatléléq sisteminin tptbigi gaydalaré)
mubyybn olunmasg;

FATF-én 15-ci tovsiypsi torofindon irpli s¢rélmek fike -¢rmJ gaydaséonén
(ftravel ruled) implementasiyaséné tomin etmpyp imkan verpn texnoloji
hJllJrin hazérlanmast;

AICO0, AIEOO vb iSTOolarén fpaliyyptini tbonzimlpypn gaydalarén m¢JyyJn
olunmast;

Predikativ cinaypt npticbsindp yaranmék VA-larén blok¢ceyndp geydp
alinmék pmpliyyatlar tzrp izlonilmbsini, axénlarén kifrbsinin a-élmaséng,
VA-larén ganunsuz mayninginin vb anonimliyin ifka edilmpsini (iDLT0
texnologiya), fiDark webo ¢zrp tohlili tbomin edpn IT infrastrukturun
yaradélmasé, elocp dp unikal IP Gnvanlar, pmpliyyatin tarixi vD
geolokasiya kimi bir séra atributlaré m¢pyypn edp bilbn program
tIminatlarénén m¢JyyJdn edilmJsi vJ zJruri qurumlarén istifadJsind
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veriimJsi (o cumlodon, PL/TM-D qarké m¢barizp mbgspdipri tGgin
K¢ bhpli bmpliyyatlarén izlbnilmpsi vb akkar edilmpsinp, elbcb db istintaq
aparélmasé vb ya aktiviorin tUzprinb hpbs qoyulmaséna imkan verpn
program tbpminatlarénén m¢,byypn olunmasé vb zpruri qurumlarén tpchiz
olunmast);

Mpbrkpzlbkmik VA sisteminin iktirak-élarénén fopaliyyptini tbnzimlpybpn
gayda vJ mexanizmlJrin miJyyJn edilmJsi; o cimlpdopn, mbprkpzlbkmik
VA sistemindb blok-eyn texnologiyast vasitbsilp yeni aktivliJrin emissiya
edilmJsi mexanizmi vJ gaydalarénén m¢ JyyJn olunmasg;

cksmbrkpzlokmik sistemIprdp VA sektoru iktirak-élarénén fpaliyybtindbn
iroli gplbn anonimlik mpsplplorinin (anonim maliyyblbkmbp, Ug¢uncl
kDXxslpr torofindbon maliyyplbkmb vD s.) tonzimlbnmpsi Uzrp prosedur
gaydalarén vJ ya mexanizmlJrin miuJyyJn edilmJsi;

(Séfer a-églamaya malik s¢but texnologiyaséné (A zero-knowledge
proofd) tomin edpn VA-lar Uzrp pmpliyyatlaré izlIbmpk mbgspdilp
blokceyn reyestrindp eynilJkdirmJ mJlumatlarénén saxlanédlmaséna dair
tJIIblJrin miJyyJdn edilmJ imkanlarénén arakdéréimass;

VA sahpsindo PL/TM JlamJtldrinin  (indikatorlarénén) m¢Jyydn
olunmasg;

VA-lar Gzrp vergi rejimlJrinin, vergitutma mexanizmlJrinin miJyyJn
edilmJsi vJ tJtbiqi GzrJ tJdbirlJdrin hdyata keciriimJsi;

VA-larén emitentinin eynilJkdiriimJsi mJsJIJIJrinin miJyyJn olunmasg;

Eyni VA-larin m¢xtolif yurisdiksiyalarda istifadp xarakterinin (xtsusilp
konfidensiallég imkanlaré baxéméndan) o6yrdniimJsi vJ muamkin
tInzimlJmJ mexanizminin miJyyJn edilmJsi;

VA sektorunun fpaliyyptino nJzarJt edJn vJ monitoringini hJyata
kecirdn muxtJlif qurumlarén mivafig sahpdp potensiallarénén artérélmase
mbqgspdilp onlarén aidiyypti bombpkdaklarénén m¢vafig pekpkar tolimlprdp
vD beynblxalg tocriibp miubadilpsindp davamlg iktirakénén, elbcp dp bu
subyektlprdp texniki infrastrukturun qurulmasénén tJmin edilmJsi;

Monitoring subyektlprinin VA-lar barpdp mJlumatlélé] énén  artérélmasé
Uzrp todbirlorin gorilmpsi;

PL/TMM Uzrp milli risklJrin giymJtlIndiriimJsindJ VAXT-larén fpaliyypti
vD ya bmbliyyatlaré noticbsindb meydana -éxmék PL/TM risklprinin akkar
edilmpsi, giymptlondirilmbpsi vb baka d¢k¢lmbpsi mpsplplorinin nJzJrd
altnmasg;

Blok-eyn texnologiyasénén tJtbiginin potensial imkanlarénén ° yronilmpsi
VD S.
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